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OBJETIVOS Y COMPETENCIAS DE LA MATERIA

w

Saber trasmitir de forma clara y precisa, grafica y numéricamente, la informacion disponible
en una muestra, tanto a un publico especializado como no especializado.

Comprender y analizar la asociacién entre un conjunto de variables.

Interpretar correctamente datos complejos surgidos de aplicaciones reales.

Manejar de forma autdonoma el software necesario para el andlisis estadistico de problemas
complejos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Manejo del software estadistico R: Descarga e instalacién. Lectura y tratamiento de datos.
Procedimientos graficos. Introduccion a la programacion

Naturaleza y tipo de datos: Poblacion y muestra. Tipos de muestreo. Variables aleatorias
discretas y continuas.

Medidas descriptivas numéricas: Media, desviacién tipica, varianza, mediana, rango, y
cuantiles. Tablas de frecuencias: Construcciéon de tablas de frecuencias para uno y varios
factores. Frecuencias absolutas, relativas y marginales. Construccion de tablas con R.
Estudio de correlacion: Definicion de covarianza y correlacién. Interpretacion vy
representacion grafica. Tipos de correlacion. Matrices y graficos de correlacion
multivariantes.

Manejo de datos de manera eficiente en R: Uso del paquete dplyr. Operador pipe.
Principales operaciones.

Visualizacién de datos: Gréficos elegantes para el andlisis de datos con ggplot2. Graficos
interactivos. Graficos dindmicos.

Creaciéon de aplicaciones web: Programacion reactiva con Shiny. Disefio de la interfaz de
usuario. Definicién de la légica del servidor. Funciones de entrada o widgets de control.
Funciones de salida o outputs.

Creacion de paquetes en R: Herramientas para desarrolladores en el paquete devtools.
Documentacién facil con roxygen?2.



OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. De este modo, el
estudio de las técnicas exploratorias de datos que se presenten no se limitard a su descripcion y
uso, sino que se incidird en su construccion, interpretacién, posibles extensiones y limitaciones
practicas en contextos complejos. Se analizaran ejemplos concretos de contextos aplicados
fuera del ambito de la estadistica, incidiendo en el caracter multidisciplinar de la formacion a
adquirir.
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COMPETENCIAS

En esta materia se trabajaran las competencias bdsicas, generales y transversales recogidas en
la memoria del titulo. Se indican a continuacidn cudles son las competencias especificas, que se
potenciardn en esta materia:

e E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e
investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnolédgico o profesional, surgidos en
aplicaciones reales.

e E2 - Desarrollar autonomia para la resolucién practica de problemas complejos surgidos en
aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma
de decisiones.

e E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas,
orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de
reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos complejos.

e E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y pardmetros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico, tecnolégico o
profesional.

e E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoldgicos o
profesionales, técnicas de aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta
dimension (big data).



e EI10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el
tratamiento de datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la
nube".

METODOLOGIA DOCENTE: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y SU VALORACION EN CREDITOS ECTS

Sesién magistral: La docencia se desarrollard mediante la exposicion por parte del profesor de
las diferentes técnicas de Analisis Exploratorio de Datos. Para ello, los alumnos dispondran de
apuntes elaborados que servirdn de material basico para el estudio y en su defecto de material
e informacion sobre bibliografia especifica disponible en la biblioteca o en internet.

Practicas de laboratorio: La docencia se desarrollard mediante la resolucién de problemas reales
o simulados utilizando los modelos tratados en las sesiones magistrales. Se utilizard
principalmente el software R.

Tutorfa en grupo: Se mantendra un servicio de tutoria en grupo a los alumnos. Los alumnos
también podrdn consultar sus dudas por correo electrénico.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion abarcaran el conocimiento tedrico y la competencia practica sobre
los contenidos de la asignatura. El alumnado podra elegir ser evaluado mediante el sistema de
Evaluacion Continua (EC), o alternativamente optar por una prueba de Evaluacién Global (EG).
La evaluacién por defecto es la EC. El alumnado podré elegir EG segun el procedimiento vy el
plazo establecido por el centro. La elecciéon de EG supone la renuncia al derecho de seguir
evaluandose mediante las actividades de EC que resten y a la calificacién obtenida hasta ese
momento en cualquiera de las pruebas que ya se hayan realizado.

Evaluacidn continua (EC). En caso de no renunciar a la evaluacién continua:

- Evaluacién: El alumnado tendrd cuatro pruebas de evaluacién continua a lo largo del
cuatrimestre (resolucion de problemas, ejercicios y/o trabajos) con los pesos sobre la
calificacion final que se indican: la primera (EC1) y segunda prueba (EC2) tendran un
peso de un 25% cada una, la tercera prueba (EC3) tendrd un peso de un 40% vy la Ultima
prueba (EC4) tendra un peso de un 10%. En EC1y EC2 se evaluaran los temas del 1 al 4
(Parte 1 de la materia) mientras que en EC3 y EC4 se evaluaran los temas del 5 al 8
(Parte 2 de la materia).

- No habrd una nota minima en cada una de las pruebas.

- Lanota minima para aprobar serd de 5 puntos.

- Se considerara que el alumnado se ha presentado a la evaluacion continua cuando se
haya presentado a alguna de las pruebas/actividades de evaluacién de esta modalidad.

Evaluacién Global (EG) en la primera oportunidad (convocatoria de febrero): El alumnado sera
evaluado mediante un examen que constard de varias cuestiones tedrico-practicas sobre los
contenidos de la materia, y de varias tareas practicas relacionadas con datos reales y/o
simulados. Este examen supondrd el 100% de la nota. La nota minima para aprobar serd de 5
puntos.

Evaluacién Global (EG) en la segunda oportunidad (convocatoria extraordinaria de julio): El
alumnado serd evaluado mediante un examen que constard de varias cuestiones tedrico-



practicas sobre los contenidos de la materia, y de varias tareas prdcticas relacionadas con datos
reales y/o simulados. Este examen supondra el 100% de la nota. La nota minima para aprobar
sera de 5 puntos.

Los estudiantes que no participen en la EC ni en la EG, figuraran en las actas como "no
presentados".

Con las distintas pruebas que se propondran a lo largo del curso (y la evaluacién global), se
valorard el nivel de adquisicién de las competencias generales CG1-CG5, asi como las
competencias transversales CT1, CT3 y CT4, y especificas E1, E2, E6 y ES8.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE PARA
SUPERAR LA MATERIA

Se considera que el tiempo de trabajo personal del alumnado para superar la materia es de
122.5 horas repartidas como sigue:

e Actividad presencial: 35 horas (5 ECTS x 7 horas)

e Estudio del material: 52.5 horas (se estima una hora y media por cada hora de docencia
presencial)

e Trabajos de evaluacién continua: 30 horas

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

No se necesita haber cursado ninguna otra asignatura del master. Sin embargo, es fundamental
la asistencia regular a las clases para la superacion de esta materia, ya que es muy importante el
seguimiento del trabajo realizado en el aula.

Los requisitos bdsicos de esta materia son un conocimiento bdsico de la Estadistica vy
conocimientos a nivel usuario de Windows, Mac OS y/o Linux. Como ya se ha comentado se
utilizard el software libre R.

En algunas sesiones se realizardn cuestionarios y ejercicios sobre temas impartidos para la
valoracion de la evolucion y comprension de los alumnos sobre la materia.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAIJE
Bibliografia y apuntes. Uso del campus virtual del Master, repositorio de material del programa.

OBSERVACIONES

Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacion lo recogido
en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master en Técnicas
Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las modificaciones que
se deriven de normativas y directrices de las universidades participantes en el Master en
Técnicas Estadisticas.



