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OBJETIVOS DE LA MATERIA
El objetivo de esta materia es que el estudiantado se familiarice con las técnicas de

regresidon no paramétrica y semiparamétrica, con especial énfasis en su aplicacion
practica. Estos objetivos se concretan en los siguientes resultados del aprendizaje:

- Conocer las principales técnicas no paramétricas y semiparamétricas de estimacién
de la funcién de regresion.

- Saber escoger el modelo de regresiéon no paramétrico o semiparamétrico adecuado
para analizar la dependencia existente en datos complejos procedentes de situaciones
reales.

- Conocer las limitaciones de las técnicas no paramétricas en el andlisis de situaciones
reales con un alto niumero de variables.

- Ser autéonomo en el andlisis de datos en entornos aplicados multidisciplinares
utilizando técnicas no paramétricas y semiparamétricas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Estimacion de la regresién mediante splines.

Minimos cuadrados penalizados. Spline de interpolacion: spline cubico natural y spline
de suavizacion. Spline de regresion: base de splines y regresién spline penalizada.
Generalizacién multivariante thin-plate spline y tensor producto spline.

Tema 2. Modelos generalizados.
Presentacion de los modelos generalizados. Modelo logistico y de conteo suavizados.



Extension de los algoritmos de estimacion para los modelos generalizados. Modelo
generalizado penalizado.

Tema 3. Introduccion a la estimacion tipo nucleo.

Estimacion tipo nucleo de la funcién de densidad. Seleccién del parametro de
suavizado. Modificaciones del estimador tipo ndcleo de la densidad. Estimacidn de las
derivadas de la funcidon de densidad. Analisis exploratorio basado en el estimador
nucleo.

Tema 4. Regresion tipo nucleo.

El regresograma. El estimador de Nadaraya-Watson. El estimador polindmico local.
Seleccion del parametro de suavizado: plug-in y validacion cruzada. Estimacion de las
derivadas de la funcién de regresidon. Estimacién no paramétrica de la regresion
multivariante. Verosimilitud local: regresion logistica tipo nucleo.

Tema 5. Estimacion de la regresidn por vecinos mas proximos.
El estimador clasico por los k vecinos mas préximos. Variantes del estimador por
vecinos mas proximos. El estimador Loess. Comparacion con la suavizacidn ordinaria.

Tema 6. Modelos parcialmente lineales y modelos aditivos.
Presentacion de los modelos parcialmente lineales y de los modelos aditivos. El
problema de identificacidn y algoritmos de estimacion.

Tema 7. Modelos single-index.
Presentacion del modelo single-index. El problema de identificaciéon y estimacion del
modelo. Extensidn de los modelos single-index.
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COMPETENCIAS

En esta materia se trabajaran las competencias basicas, generales y transversales
recogidas en la memoria del titulo. Se indican a continuacién cudles son las
competencias especificas, que se potenciardn en esta materia:

E1l - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de
estadistica e investigacidon operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos
surgidos en aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la
ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las
distintas metodologias de la estadistica y la investigacion operativa, que permitan su
desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el
ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.
E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos
especializados del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia
entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y
desarrollar capacidad de reflexidn para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en
contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y parametros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoldgicos o
profesionales, técnicas de aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de
alta dimensidn (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencién y el
tratamiento de datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos
“enla nube".



METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza constard de clases expositivas e interactivas, asi como de la tutorizacién
del aprendizaje y de los trabajos encomendados al estudiantado. Se proporcionard
material para el seguimiento del curso, asi como otro material orientativo del
aprendizaje del software. En las clases expositivas e interactivas se resolveran
ejemplos mediante el software R, por lo que es necesario que el estudiantado disponga
en el aula de un ordenador.

La actividad presencial, junto con el correspondiente y necesario trabajo personal del
estudiantado para su preparacion, es valorada con tres créditos ECTS. Esta carga de
trabajo incluye el examen final. Se considera que es suficiente una hora y media de
trabajo personal para la preparacidén de cada sesion presencial de tipo tedrico-practico.
Los otros dos créditos ECTS de la materia corresponden a trabajos practicos que el
estudiantado tendrd que elaborar a lo largo del curso.

A continuacion, se presenta una aproximacion de las horas que se dedicaran a cada
tema.

TEMA 1. SPLINES (6h expositivas, 5h de laboratorio)

TEMA 2. MOD GENER (2h expositiva, 1h de laboratorio)

TEMA 3. INTRO NUCLEO (1h expositiva, 2h de laboratorio)

TEMA 4. REG NUCLEO (5h expositivas, 3h de laboratorio)

TEMA 5. KNN (2h expositivas, 1h de laboratorio)

TEMA 6. PLM Y ADITIVOS (3h expositivas, 2h de laboratorio)

TEMA 7. SINGLE-INDEX (1h expositivas, 1h de laboratorio)

En el caso de que alguna de las actividades docentes deba realizarse en remoto, se
utilizard la plataforma MS Teams.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Evaluacidn continua (60%): la evaluacion continua consistira en la preparacién de un
documento técnico sobre alguna tematica relacionada con la materia. El estudiantado
revisara literatura estadistica y, en funcion de la tematica, realizara analisis de datos
reales y/o estudios de simulacidn. Los trabajos seran presentados oralmente. Ademas,
se incluira en el proceso una evaluacién por pares, tanto del documento técnico como
de la presentacion. Si el trabajo se realiza en grupo, el profesorado considerard
estrategias de evaluacidon que permitan discernir la nota de cada componente del
equipo. Para el calculo de la calificacidon se tendrd en cuenta el documento técnico, la
presentacion y la evaluacion de los pares. La calificacion se conservara entre las
oportunidades (ordinaria y extraordinaria) dentro de la convocatoria de cada curso.
Con las distintas actividades que se propondrdn a lo largo del curso, se valorara el nivel
de adquisicion de las competencias basicas y generales, CB6-CB10 y CG1-CG5. También
se evaluard el nivel alcanzado en las competencias transversales CT1-CT5 y de las
competencias especificas E2, E6, E9 y E10

Prueba final (40%): la prueba final constara de varias cuestiones tedrico-practicas
sobre los contenidos de la materia, dentro de las que se podra incluir la interpretacion
de resultados obtenidos con el programa utilizado en la docencia interactiva. En el
examen se evaluara la adquisicion de las competencias especificas E1, E3, E4, E5 y E8.



Presentacion a la evaluacién: se considera que un/a estudiante concurre a una
convocatoria cuando participa en alguna actividad de evaluacidén, bien sea de
evaluacién continua o de asistencia al examen. El peso de la evaluacién continua en la
oportunidad extraordinaria de recuperacion (pruebas de julio) serd el mismo que en la
evaluacién ordinaria. En la segunda oportunidad de evaluacién (recuperacioén), se
realizard un examen y la nota final serd el maximo de tres cantidades: la nota de la
evaluacion ordinaria, la nota del nuevo examen y la media ponderada del nuevo
examen y la evaluacion continua.

Debe notarse que, para los casos de realizacién fraudulenta de ejercicios o pruebas,
serd de aplicacién lo recogido en la “Normativa de evaluacidn del rendimiento
académico de los estudiantes y de revision de calificaciones”.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Cada crédito ECTS se traduce en 7 horas de clase de tipo presencial. Se estima que el
estudiantado necesitara una hora para preparar el material correspondiente a cada
hora presencial, previa a la propia clase. Posteriormente, precisard de hora y media
para la comprension global de los contenidos, incluyendo las actividades asociadas a
ejercicios y otras tareas. En total resultaran 24.5 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Para superar con éxito la materia es aconsejable la asistencia a las clases, siendo
fundamental el seguimiento diario del trabajo realizado en el aula. También es
recomendable que el estudiantado sea capaz de utilizar el software estadistico R para
explorar las posibilidades de las diversas técnicas no paramétricas explicadas a lo largo
del curso. Ademas, para un mejor aprendizaje de la materia, es conveniente ter
presente el sentido practico de los métodos introducidos a lo largo del curso.

En el caso de que la docencia se desarrolle de manera presencial, el profesorado
informara en clase de cudles son los objetivos del aprendizaje a alcanzar y los
contenidos a trabajar durante la semana que corresponda. En caso de que la docencia
se desarrolle parcial o totalmente de manera no presencial, se elaborara el “plan de
trabajo semanal” que se facilitard al estudiantado al comienzo de cada semana. En este
plan se daran una serie de pautas para ayudar al estudiantado en su aprendizaje
autéonomo, y donde se especificaran los contenidos a trabajar y las actividades
recomendadas.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

El estudiantado dispondra de notas elaboradas por el profesorado de la materia, asi
como de la bibliografia recomendada en este programa. Para la difusion del material
propio de la asignatura, se hara uso de la web del master.

OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el estudiantado deben cumplir con el nivel MECES3.
Los contenidos que se incluyen en esta materia son novedosos y altamente
especializados. Se trabajara sobre la correcta formulaciéon de modelos, la construccién
de estimadores y la validacién y el andlisis de las distintas propuestas estudiadas.



Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacion lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.
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