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OBIJETIVOS DE LA MATERIA

En esta materia se pretende familiarizar al alumnado con los modelos de la programacion lineal y

entera. Los objetivos a alcanzar como resultado del aprendizaje son:

¢ Saber identificar y modelizar problemas complejos de programacién lineal y entera.

¢ Saber identificar y modelizar problemas complejos de optimizacidon en redes.

e Conocer el software adecuado para resolver problemas de programacion lineal y entera y de

optimizacién en redes.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Programacion lineal (21 horas).

Introduccion.

Definiciones y ejemplos.

Resolucién grafica de problemas de programacién lineal.

Resolucidén practica de problemas de optimizacion.

Ejemplos practicos con software adecuado en el ambito de la optimizacion.
Algebra lineal, andlisis convexo y geometria.

Propiedades de los problemas de programacién lineal.

Fundamentos del método simplex.

El método simplex.



— Dualidad y analisis de sensibilidad.
— Reformulaciones lineales de elementos no lineales (con software adecuado).

Tema 2. Una panoramica de la optimizacion matematica (4 horas).
— Clases de problemas de optimizacion.
— Algoritmos y complejidad computacional.

Tema 3. Programacion entera (6 horas).
— Introduccion.
— Ejemplos de problemas de programacion entera.
— Formulando relaciones ldgicas con variables binarias.
— Técnicas de resolucidn: ramificacidén y acotacion.
— Introduccidn a las heuristicas (ilustracion con el problema del viajante).
— Ejemplos aplicados de problemas de programacion entera (con software adecuado).

Tema 4. Introduccidn a los problemas de optimizacion en redes (4 horas).
— Conceptos basicos de grafos.
— Problema de flujo en redes con coste minimo y unimodularidad.
— Ejemplos aplicados de problemas de flujo en redes (con software adecuado).
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COMPETENCIAS

En esta materia se trabajaran las competencias bdasicas, generales y transversales recogidas en la
memoria del titulo. Se indican a continuacidon cuales son las competencias especificas, que se
potenciaran en esta materia:

E1l - Conocer, identificar, modelizar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e
investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en aplicaciones
reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucidon practica de problemas complejos surgidos en
aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de
decisiones.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas,
orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de reflexion
para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizacién

matematica, tanto en contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con
autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza constara de clases expositivas e interactivas, asi como de la tutorizacién del aprendizaje
y de las tareas encomendadas al alumnado.
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En las clases expositivas e interactivas se resolveran ejemplos mediante el software adecuado en el
ambito de la optimizacion, por lo que es necesario que el alumnado disponga en el aula de un
ordenador.

Se propondran actividades para el alumnado, que consistiran en la resolucién de cuestiones,
ejercicios y ejemplos relacionados con la programacion lineal y entera.

Se proporcionaran los apuntes de la materia, asi como otro material orientativo del aprendizaje del
software. Los apuntes y otros instrumentos didacticos estaran disponibles a través de alguna
herramienta de acceso por via web.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

La calificacion final procederd, al 100%, de la evaluacién continua, que consistira en la entrega y
revision de distintos trabajos propuestos a lo largo del curso, incluyendo la posibilidad de que la
evaluacién se apoye en la exposicién oral de alguno de los trabajos y de que se realice una evaluacion
por pares de los trabajos entregados. En estos trabajos, el alumnado utilizard el software de
optimizacién adecuado en cada caso y redactara las conclusiones extraidas.

A partir de estos trabajos se podra valorar el nivel de adquisicién de las competencias bdasicas CB6-
CB10 (modelizado de problemas argumentando la adecuacién de los mismos frente a otras
alternativas) y generales CG1-CG5. También se evaluard el nivel alcanzado en las competencias
especificas E1, E2 y E7 (resolucién de problemas, empleo de algoritmos especificos y discusion y
presentacion de las soluciones obtenidas). Asi mismo se tendra en cuenta en la evaluacién el nivel
alcanzado en las competencias transversales CT1, CT3-CT5, de modo que alguno de los trabajos serd
realizado en grupo.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE PARA SUPERAR
LA MATERIA

Cada crédito ECTS se traduce en 7 horas de clase de tipo presencial. Se estima que el alumno
necesitara, por cada hora de clase presencial, una hora adicional para la comprensién global de los
contenidos. Ademas, la realizacién de trabajos de evaluacion continua ascenderd a 10 horas por
crédito ECTS. En total resultaran 24 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Es conveniente que el alumnado posea conocimientos basicos de algebra, geometria, calculo de
probabilidades y estadistica. También es recomendable disponer de unas habilidades medias en el
manejo de ordenadores, y en concreto de software de estadistica e investigacién operativa. Para un
mejor aprendizaje de la materia, conviene tener presente el sentido practico de los métodos que se
estan conociendo.

Se aconseja participar activamente en el proceso de aprendizaje de la materia: asistencia y

participacidén a las clases tedricas, prdcticas, y de ordenador, utilizacién de horas de tutorias y la
realizacion de un esfuerzo responsable de trabajo y asimilacidon personal de los métodos estudiados.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE



Bibliografia y apuntes, software libre o con licencia académica y material de apoyo proporcionado
mediante el sitio web del Master en Técnicas Estadisticas.

OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizard teniendo en cuenta que las competencias a
adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. En este sentido, si bien los contenidos
de la materia se centran en modelos de programacién lineal y entera, la asignatura tendra una gran
componente practica, con énfasis en la identificacion y modelizado de problemas reales.

En particular, se presentaran todas las fases de la metodologia propia de la investigacion operativa:
definicion del problema (alternativas, objetivos, restricciones y recogida de datos), formulacion de
un modelo (seleccién de variables de decisién y definicion de funciones), soluciéon del modelo
(algoritmos de resolucién exacta), validacién del modelo, técnicas especiales, soluciones
aproximadas, heuristicos y metaheuristicos (para problemas complejos) y puesta en practica de la
solucién. Se prestard atencion a la formulacidn de relaciones légicas y a la reformulacion lineal de
problemas no lineales y se mostraran ejemplos aplicados de programacion lineal, entera y de flujo
en redes tomados del dmbito de la economia y la ingenieria.

Como herramienta de resolucién de problemas, ademds de trabajar con alguna herramienta
especifica para problemas lineales (como LPSolve o Gurobi) se estudiaran diferentes lenguajes de
modelado algebraico. Estos lenguajes permiten un rdpido modelizado y resolucidn de problemas
complejos.

Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacién lo recogido en
las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las modificaciones que se
deriven de normativas y directrices de las universidades participantes en el Master en Técnicas
Estadisticas.
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