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OBJETIVOS DE LA MATERIA
En esta materia se pretende familiarizar al alumnado con los modelos de regresién. Los

objetivos a alcanzar como resultado del aprendizaje son:

e Conocer en profundidad los aspectos tedricos del analisis de regresién lineal y en
concreto, del modelo lineal general.

e Saber aplicar los métodos de regresion lineal en el analisis de datos reales de naturaleza
compleja.

e Saber comunicar los resultados obtenidos con las técnicas de regresion lineal en
entornos multidisciplinares.

e Conocer las potencialidades y limitaciones del analisis de regresion lineal.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Modelo de regresion lineal simple.

Elementos de un modelo de regresién: el modelo lineal. Estimacidn de los parametros por
minimos cuadrados. Propiedades de los estimadores. Inferencia sobre los parametros.
Descomposicién de la variabilidad. El test F. Prediccion.

Tema 2. Validacién de un modelo de regresion.
El coeficiente de determinacion. Diagnosis del modelo. Transformaciones previas a la
regresion.



Tema 3. El modelo lineal general: regresion multiple.

El modelo de regresion lineal multiple y el modelo lineal general. Estimaciéon de los
parametros. Interpretacion de los parametros: regresion particionada y regresion parcial.
Coeficientes de correlacidon simple, multiple y parcial. Propiedades de los estimadores.
Inferencia sobre los parametros. Descomposicion de la variabilidad. El test F. Prediccion.

Tema 4. Diagnosis de observaciones atipicas o influyentes.

Introduccion a las observaciones atipicas e influyentes. Los apalancamientos en regresion
simple y en regresiéon multiple. Deteccion del cardcter atipico: estandarizacién de los
residuos. Diagnosis de la normalidad. Deteccidén del caracter influyente: medidas de
influencia. Pautas de actuacion ante datos atipicos o influyentes.

Tema 5. Construcciéon de un modelo de regresion.
Regresion polindmica. Interacciones. Modelos linealizables. Validacién de un modelo de
regresion multiple. Colinealidad. Métodos de seleccién de variables.

Tema 6. Andlisis de la varianza.

El modelo de andlisis de la varianza. Parametrizacién de una variable explicativa discreta.
Descomposicion de la variabilidad. El test F. Comparaciones multiples. Contraste de
igualdad de varianzas.

Tema 7. Andlisis de la covarianza.

Modelo con una variable explicativa discreta y otra continua, sin interaccion y con
interaccion. Contraste de los efectos principales y contraste de la interaccion. Modelos de
regresion con varias variables explicativas discretas y continuas.

Tema 8. Regresion logistica.

El modelo de regresion logistica: la odds y |la odds-ratio. Estimacion de los parametros por
maxima verosimilitud. Algoritmos de estimacién. Inferencia sobre los pardmetros.
Contraste de modelos mediante la deviance.
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COMPETENCIAS

Se indican a continuacién cudles son las competencias especificas (E) recogidas en la
memoria del titulo, que se potenciaran en esta materia:

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica
e investigacidn operativa, en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en
aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos
en aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la
toma de decisiones.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito
cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados
del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables
estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y
desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en
contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y parametros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico, tecnolégico
o profesional.

En esta materia se trabajaran las competencias basicas (CB6-CB10), generales (CG1-CG5)
y transversales (CT1-CT5) recogidas en la memoria del titulo, incidiendo en las que se
indican a continuacion:

CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la resolucién
de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigledades.

CG3 - Desarrollar la capacidad para realizar estudios y tareas de investigacidon y transmitir
los resultados a publicos especializados, académicos y generalistas.

CG4 - Integrar conocimientos avanzados y enfrentarse a la toma de decisiones a partir de
informacidn cientifica y técnica.

CG5 - Desarrollar la capacidad de aplicacién de algoritmos y técnicas de resolucién de
problemas complejos en el ambito de la estadistica y la investigacion operativa,
manejando el software especializado adecuado.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la
aplicacion integrada de los conocimientos.



METODOLOGIA DOCENTE
La ensefianza constara de clases expositivas e interactivas, asi como de la tutorizacion del
aprendizaje y de las tareas encomendadas al alumnado.

En las clases expositivas e interactivas se resolveran ejemplos mediante el software
estadistico R. Ademas, se propondran actividades para el alumnado, que consistiran en la
resolucién de cuestiones, ejercicios y ejemplos relacionados con los Modelos de Regresion.

Se proporcionardn los apuntes de la materia, asi como otros materiales orientativos para
el aprendizaje del software. Los apuntes y otros instrumentos didacticos estardn
totalmente disponibles a través de alguna herramienta de acceso por via web.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

La calificacién final de esta materia procederd, al 100%, de la evaluacién continua. Esta se
divide a su vez en dos partes. La primera, se corresponde con los Temas 1, 2y 3, con un
peso del 40% en la calificacion final. La segunda parte se corresponde con los Temas 4, 5,
6, 7y 8, con un peso del 60% en la calificacién final. La evaluacién continua se realizard en
base a la resolucion de problemas presenciales por parte del alumnado. En estos
problemas, el alumnado utilizara el programa R y redactara las conclusiones extraidas.

Con las distintas actividades que se propondran a lo largo del curso, se valorara el nivel de
adquisicion de las competencias basicas CB7 e CB9, generales CG3, CG4 y CG5 y transversal
CT3. También se evaluara el nivel alcanzado en las competencias especificas E1, E2, E4, E5,
E6 y ES.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN/A ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Cada crédito ECTS se traduce en 7.6 horas de actividades presenciales. La proporcién de
sesiones expositivas entre sesiones interactivas (seminarios o laboratorios) es
aproximadamente 3/4. Por cada 4 horas de sesiones expositivas se imparten en torno a 3
horas de sesiones interactivas.

Se estima que el alumnado debe dedicar 87 horas a las actividades de tipo no presencial
entre las que se incluyen la resolucion de ejercicios, la resolucién de casos practicos,
actividades de andlisis de datos y modelos, la elaboracién de trabajos y el tiempo de
estudio personal. En total, resultan 25 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Es conveniente que el alumnado posea conocimientos basicos de cdlculo de
probabilidades y estadistica. También es recomendable disponer de unas habilidades
medias en el manejo de ordenadores, y en concreto de software estadistico. Para un mejor
aprendizaje de la materia, conviene tener presente el sentido practico de los modelos que
introducen en esta materia.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia y apuntes. Uso del sitio web del Master en Técnicas Estadisticas como soporte
para el material de la asignatura.



OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. En este
sentido, si bien los contenidos de la materia se centran Unicamente en modelos de
regresion lineal (con respuesta continua y binaria — regresién logistica - y con variables
explicativas continuas o categéricas), estos se estudiardn de una manera exhaustiva,
presentando todas las fases del proceso de modelado de manera rigurosa: formulacién del
modelo, estimacidn, validacidon y diagnosis. Se discutirdn, ademas, los errores que se
pueden cometer al tomar decisiones basadas en modelos con problemas de especificacidon
(modelos que no cumplen las hipdtesis bajo las que se formula la inferencia, o modelos
que, directamente, no se ajustan bien a las observaciones).

Para los casos de realizacién fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacién lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master en
Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las modificaciones
gue se deriven de normativas y directrices de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.
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