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OBJETIVOS DE LA MATERIA

Esta materia constituye la primera toma de contacto en el master con técnicas no
paramétricas de inferencia y modelizacion. Los objetivos a alcanzar como resultado del
aprendizaje son:

e Familiarizarse con las técnicas no paramétricas basicas de estimacién de la funcion de
distribucidon de probabilidad, la funcion de densidad de probabilidad y la regresién.

e Conocer y saber aplicar las principales pruebas no paramétricas de bondad de ajuste y
de asociacion.

e Conocer con rigor las ventajas y limitaciones del enfoque no paramétrico en el analisis
de datos.

e Desarrollar autonomia para aplicar herramientas no paramétricas en el andlisis de datos,
en situaciones complejas y/o multidisciplinares.

e Saber presentar el analisis de datos mediante técnicas no paramétricas a un publico
tanto especializado como no.

CONTENIDOS DE LA MATERIA
Tema 1. Estimacion no paramétrica de la funcién de distribucion.
La distribucidon empirica. Propiedades. Estimacion de momentos y cuantiles.

Tema 2. Contrastes no paramétricos clasicos para una muestra.
Contrastes de bondad de ajuste a un modelo paramétrico: Prueba de Kolmogorov-



Smirnov. Andlisis de normalidad: Grafico Q-Q, test de Lilliefors, test de Shapiro-Wilk,
transformaciones para conseguir normalidad. Contrastes de localizacidén: test de los
signos, test de Wilcoxon de los rangos con signo.

Tema 3. Tests para dos y mas muestras.

Comparaciéon de dos muestras: Test de Kolmogorv-Smirnov para dos muestras, test de
Mann-Whitney-Wilcoxon. Generalizaciones a mas de dos muestras: Test de Kruskal-Wallis,
test de Friedman.

Tema 4. Tests basados en tablas de contingencia.
Analisis de tablas de contingencia. Tests x*> de bondad de ajuste, de homogeneidad y de
independencia en tablas de contingencia.

Tema 5. Métodos de suavizacidn: estimacion no paramétrica de la funcién de densidad.
El histograma. Estimacion tipo nucleo de la densidad. Medidas de error en la estimacidn
de la funcion de densidad. Introduccién al problema de seleccion del pardmetro de
suavizado en la estimacidn tipo nucleo. Aplicaciones.

Tema 6. Introduccion a la estimacion no paramétrica de la funcion de regresion.
Regresion tipo nucleo. Regresion polindmica local. Algoritmo loess.
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COMPETENCIAS

En esta materia se trabajaran las competencias basicas, generales y transversales
recogidas en la memoria del titulo. Se indican a continuacidn cudles son las competencias
especificas, que se potenciaran en esta materia:

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica
e investigacidon operativa, en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en
aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucién practica de problemas complejos surgidos
en aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la
toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las
distintas metodologias de la estadistica y la investigacién operativa, que permitan su
desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el dmbito
cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

ES - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados
del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables
estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, vy
desarrollar capacidad de reflexidon para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en
contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y pardmetros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico, tecnolégico
o profesional.

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza constard de clases expositivas e interactivas, asi como de la tutorizacion del
aprendizaje y de las tareas encomendadas al estudiantado.

En las clases expositivas e interactivas se introduciran los fundamentos tedricos de las
técnicas y se enfatizara su utilidad con ejemplos aplicados. Se propondran y resolveran
ejercicios con ayuda de scripts con cddigo de software R, por lo que es necesario que el
estudiantado disponga de un ordenador en el desarrollo de estas sesiones.

Se propondran actividades para el estudiantado, que consistirdn en la resolucién de
cuestiones y ejercicios relacionados con procedimientos de inferencia usando métodos de
distribucidn libre y técnicas de modelizaciéon no paramétrica de la densidad y la regresion.

Se proporcionardn apuntes de la materia y diverso material orientativo del aprendizaje del
software. Los apuntes y otros instrumentos didacticos estaran disponibles a través de
alguna herramienta de acceso por via web (campus virtual, Teams, base de datos del
master).

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Evaluacion continua (100%): La evaluacion continua valorara de forma progresiva la
adquisicion de competencias por parte del estudiante. Como la materia se compone de



dos bloques tematicos claramente diferenciados:
e Meétodos de Distribucién Libre (MDL, Temas 1a4),y
e Métodos de Estimacién No Paramétrica de Curvas (ENPC, Temas 5y 6),

la evaluacién continua atenderd a realizar un seguimiento del aprendizaje de ambos
bloques. Para la calificacidn final, el bloque de MDL tendra un peso especifico del 65% y el
de ENPC un peso del 35%, siendo necesario superar con éxito los dos bloques para aprobar
la materia. En las dos oportunidades, si un/a estudiante no supera alguno de los bloques,
pero la media ponderada de las calificaciones obtenidas es igual o superior a 5, la
calificacion final que figurard en actas sera de 4,9.

Con independencia de que se puedan emplear distintos instrumentos de evaluacién
distribuidos a lo largo del semestre, tales como resolucién de problemas, trabajos
individuales o grupales, participacidn activa y pruebas escritas, la evaluacion incluira en
cualquier caso la realizacion de tres pruebas escritas con la siguiente estructura:

® Prueba 1. Primera parte de MDL: Temas 1y 2.
® Prueba 2. Segunda parte de MDL: Temas 3y 4.
e Prueba 3. Bloque de MDL (Temas 1 a 4) y bloque de ENPC (Temas 5y 6).

Las Pruebas 1y 2 se realizaran en fechas por determinar una vez finalizada la docencia de
los temas correspondientes. La calificacion alcanzada en la evaluacion de los Temas 1y 2
tendra un peso del 30%, y la de los Temas 3 y 4 un peso del 35%. Si el promedio ponderado
de ambas calificaciones conduce al aprobado, entonces se habra superado el bloque
tematico de MDL.

La Prueba 3 tendrd lugar en la fecha oficial fijada para los examenes de primera
oportunidad e incluird el bloque de ENPC para todo el estudiantado y, ademas, el bloque
de MDL para quienes no lo hubieran superado previamente o deseen mejorar esa parte.
En este ultimo caso, la calificacion del bloque de MDL sera la mejor entre la obtenida en
las Pruebas 1y 2 y la obtenida en la Prueba 3.

En la segunda oportunidad se realizard una prueba Unica, con partes diferenciadas
correspondientes a los bloques MDL y ENPC. Para superar la materia seguira siendo
necesario superar ambos bloques. La calificacion de cada bloque sera la mejor entre la
obtenida durante la evaluacion ordinaria y la obtenida en la segunda oportunidad,
conservandose dentro de la convocatoria las partes superadas.

Todas las pruebas escritas constaran de varias cuestiones tedrico-practicas sobre los
contenidos de los temas examinados, dentro de las que se podra incluir la interpretacion
de resultados obtenidos con el lenguaje estadistico utilizado en la docencia interactiva (R).

Con las distintas actividades que se propondran a lo largo del curso, se valorara el nivel de
adquisicion de las competencias basicas CB6-CB10, las competencias transversales CT1-
CT5, y las competencias generales CG1-CG5. Las pruebas escritas permitiran evaluar las
competencias especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6 y ES.

Presentacion a la evaluacion: se considera que un/a estudiante concurre a una
convocatoria cuando participa en actividades que le permiten obtener al menos un 50%
de la evaluacion final.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE PARA
SUPERAR LA MATERIA



Cada crédito ECTS se traduce en 7 horas de clase de tipo presencial. Se estima que el
estudiantado necesitard, por cada hora presencial, una hora adicional para la comprension
global de los contenidos y otra hora y media para completar las actividades asociadas a
ejercicios y a otras tareas propuestas. En total resultardn 24.5 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Es conveniente que el estudiantado posea conocimientos basicos de cdlculo de
probabilidades e inferencia paramétrica. También es recomendable disponer de unas
habilidades medias en el manejo de ordenadores, y en concreto de software estadistico.
Para un mejor aprendizaje de la materia, conviene tener presente el sentido practico de
los métodos que se estan conociendo. Se aconseja participar activamente en el proceso
de aprendizaje de la materia, incluyendo la asistencia y participacién en las sesiones
tedricas y practicas.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia, software libre y material de apoyo proporcionado via la plataforma web del
Master en Técnicas Estadisticas.

OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el estudiantado deben cumplir con el nivel MECES3. En este
sentido, conviene enfatizar: (i) los contenidos de cardcter inferencial de materias previas
(estimacién y contrastes) son radicalmente diferentes al considerar Unicamente técnicas
paramétricas, y (ii) los métodos no paramétricos abordados en esta materia son
herramientas avanzadas de andlisis de datos, de tal modo que, o bien no se incluyen en
los disefios curriculares de la mayoria de titulaciones de grado o, si se imparten, lo hacen
con caracter introductorio y sin el rigor y el caracter exhaustivo con que se proponen
impartir en esta materia. Asi por ejemplo se estableceran las hipdtesis estructurales que
permiten la aplicacion de las técnicas, sus limitaciones segun los modelos de probabilidad
y de regresion a examinar, y diferentes criterios de evaluacién de su comportamiento.

Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacion lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master en
Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las modificaciones
gue se deriven de normativas y directrices de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.
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