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OBJETIVOS DE LA MATERIA

El objetivo de la asignatura es que el alumno tenga un conocimiento avanzado de las técnicas
de inferencia estadistica.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Preliminares de la Estadistica Matematica

Poblacién. Muestra. Estadistico. Distribucién en el muestreo. Inferencia paramétrica y
no paramétrica. El enfoque bayesiano. Los problemas de inferencia: estimacion,
intervalos y contrastes. Error cuadratico medio.

Tema 2. El principio de maxima verosimilitud

Definicion. Propiedades asintéticas del estimador de maxima verosimilitud.
Optimalidad. Aspectos computacionales: Métodos de optimizacion numeérica y
algoritmo EM.

Tema 3. Estimacion éptima en modelos paramétricos

Suficiencia. Completitud. Estimacion centrada uniformemente de minima varianza.
Distribuciones a priori. Estimador Bayes. Determinacion de las distribuciones a
posteriori: el algoritmo MCMC.




Tema 4. U-estadisticos
Concepto de U-estadistico. Ejemplos. Varianza de U-estadisticos. Comportamiento
asintotico de U-estadisticos: el método de proyeccion.

Tema 5. Intervalos de confianza y de prediccion

Métodos pivotal, asintético y de Neyman para la obtencién de intervalos de confianza.
Regiones de confianza. Intervalos de credibilidad bayesianos. Intervalos de prediccién
de una nueva observacidon. Métodos Bootstrap para los intervalos de confianza y de
prediccion.

Tema 6. Contrastes de hipotesis

Definiciones. Test uniformemente mas potente: Lema de Neyman-Pearson y Teorema
de Karlin-Rubin. Test bilaterales: los test centrados. El test de razéon de verosimilitudes.
Contrastes de hipdtesis con enfoque bayesiano.
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COMPETENCIAS



En esta materia se trabajaran las competencias basicas, generales y transversales
recogidas en la memoria del titulo. Se indican a continuacion cuales son las
competencias especificas, que se potenciaran en esta materia:

Competencias especificas:

E1l - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de
estadistica e investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las
distintas metodologias de la estadistica y la investigacion operativa, que permitan su
desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo teérico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el
ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.
E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos
especializados del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia
entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y
desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en
contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y parametros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

METODOLOGIA DOCENTE

La actividad presencial del alumnado sera de 35 horas entre docencia expositiva e
interactiva. En la parte expositiva el profesorado hard uso de presentaciones
multimedia, mientras que en la parte interactiva el alumnado resolvera distintas
cuestiones planteadas sobre los contenidos de la materia.

El alumnado dispondrd, a través del aula virtual, del material docente (presentaciones,
apuntes, ejercicios) de la materia. A lo largo del curso se propondra trabajos que las/os
estudiantes deberan resolver con la tutorizacién del profesor.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

En la primera oportunidad se evaluara mediante evaluacién continua y un examen final.
El peso de la evaluacidn continua sera el 50%. La evaluacion continua consistira en la



entrega y revision de distintos trabajos propuestos a lo largo del curso. Los ejercicios
seran de diversos niveles de dificultad tedrico/practica. Los ejercicios tedricos mas
avanzados permitirdn evaluar la adquisicion de las competencias CB6, CB7, CG4, CT1, E3
y E4.

Se presentaradn ejercicios mas aplicados que requerirdn el modelado de situaciones
complejas y analisis de datos, mediante el uso de software especifico, lo cual permitira
evaluar las competencias CB8, CG1, CG5, CT2, E1, E5, E6.

Se valorard la autonomia en la resolucidon de las propuestas, tal como se especifica en
las competencias CB10, E8.

El examen final constard de cuestiones tedrico/practicas que permitiran evaluar la
adquisicion de las competencias especificas E1, E3, E4, E5, E6.

Las ponderaciones en la segunda oportunidad seran 30% para la evaluacién continuay
70% para la prueba final.

Se considera que el alumno concurre a una convocatoria cuando participa en alguna de
las actividades de evaluacion.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Se considera que el tiempo de trabajo personal del alumnado para superar la materia es
de 125 horas repartidas como sigue:

1) Actividad presencial (35):

2) Estudio del material (35): Se estima 1 hora por cada hora de actividad presencial (sin
incluir el examen)

3) Trabajos de evaluacién continua (55 horas)
RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Para superar con éxito la materia es aconsejable la asistencia a las sesiones de docencia
expositiva e interactiva, siendo fundamental el seguimiento diario del trabajo realizado
en el aula. Asimismo, se recomienda que el estudiante tenga un buen conocimiento del
calculo de probabilidades.



RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia y apuntes. Uso del campus virtual de la USC, repositorio de material del
programa.

OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los
contenidos que incluye esta materia son contenidos avanzados, que profundizan en la
idea y construccion, asi como en la justificacion tedrica, de las propuestas habituales
de estimadores y métodos de contraste, permitiendo al alumnado adquirir una sélida
base sobre los fundamentos de la estadistica inferencial.

Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacion lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.



