U =< W= |)NIVERSIDADE DA CORUNA UniversidaVigo

DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

PROGRAMA OFICIAL DE POSTGRADO
EN ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA MATERIA

Cddigo de la materia: VO3M184V01204
Nombre de la materia: Estadistica Espacial
Numero de créditos ECTS: 5
Curso académico: 2026/2027
Profesorado:
Cotos Yafiez, Tomas Raimundo (2.5 ECTS) - coordinador

Rodriguez Alvarez, Maria José (2.5 ECTS)

OBIJETIVOS DE LA MATERIA

La asignatura introduce los fundamentos de la Estadistica Espacial, abordando el
tratamiento de datos general georreferenciados de distinta naturaleza: observaciones
continuas en el espacio (geoestadistica), localizaciones de eventos (procesos puntuales)
y datos agregados por drea. Se estudian herramientas como el semivariograma vy el
kriging para la prediccidon espacial, funciones resumen y modelos de intensidad en
procesos puntuales, asi como medidas de autocorrelacidn espacial en datos agregados.
Se incluye una introduccion a los datos espacio-temporales. El curso combina exposicién
tedrica con practicas en R para el analisis y visualizacion de datos espaciales.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introduccidon a la Estadistica Espacial. Introduccién general a la estadistica
espacial. Tipos de datos espaciales. Notacidn y conceptos bdsicos. Dependencia espacial
y heterogeneidad. Motivaciones y aplicaciones. Paquetes en R para la lectura,
manipulacién y visualizacion de datos espaciales




Tema 2. Datos Geoestadisticos. Naturaleza de los datos geoestadisticos. Covarianza y
semivariograma. Estimacion del semivariograma. Prediccion mediante kriging.
Validaciéon cruzada. Extensiéon multivariante: cokriging. Simulacién de procesos
espaciales.

Tema 3. Analisis de Patrones Puntuales Espaciales. Andlisis de patrones puntuales
espaciales. Modelo de Poisson espacial (procesos homogéneos e inhomogéneos).
Funciones resumen espaciales. Simulacién de procesos puntuales. Modelos de
intensidad.

Tema 4. Otros contenidos de Estadistica Espacial. Datos agregados por area. Naturaleza
de los datos agregados. Estructura de vecindad. Autocorrelacién espacial global y local.
Datos espacio-temporales. Introduccién a la estructura espacio-temporal. Tipos de
estructura.
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COMPETENCIAS

Competencias bdasicas y generales:

CB7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la
resolucidon de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CG1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas
tecnologias en la estadistica y la investigacion operativa en contextos
cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y multidisciplinares,
asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del
titulo.

CG2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos
de la estadistica y la investigacion operativa en contextos cientifico/académicos,
tecnoldgicos o profesionales especializados y multidisciplinares.

CGS5 - Desarrollar la capacidad de aplicacion de algoritmos y técnicas de resolucién de
problemas complejos en el dmbito de la estadistica y la investigaciéon operativa,
manejando el software especializado adecuado.

Competencias transversales:

CT2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacién (TIC), tanto para la obtencidn de informacidon como para la difusion del
conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

CT3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la
aplicacién integrada de los conocimientos.

CT4 - Desarrollar una sélida capacidad de organizacién y planificacion del estudio,
asumiendo la responsabilidad de su propio desarrollo profesional, para la realizacion de
trabajos en equipo y de forma auténoma.

Competencias especificas:

CE1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de
estadistica e investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnolédgico o
profesional, surgidos en aplicaciones reales.

CE2 - Desarrollar autonomia para la resolucidon practica de problemas complejos
surgidos en aplicaciones reales y para la interpretacién de los resultados de cara a la
ayuda en la toma de decisiones.

CE5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos
especializados del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia
entre variables estadistica.

CE6 - Adquirir conocimientos teodrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y



desarrollar la capacidad de reflexidn para evaluar y decidir entre distintas perspectivas
en contextos complejos.

METODOLOGIA DOCENTE

La actividad presencial constara de clases expositivas e interactivas, asi como de la
tutorizacién del aprendizaje y de los trabajos encomendados al alumnado. Se
proporcionara material para el seguimiento del curso, asi como otro material orientativo
del aprendizaje. En las clases expositivas e interactivas el profesorado expondra los
fundamentos tedricos y los alumnos deberan resolver algunos ejemplos sencillos.

La actividad no presencial consistira en el estudio de los contenidos de la materia y la
realizacion de dos trabajos practicos.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Modalidades disponibles: evaluacién continua o evaluacién global.
A.1) Evaluacion continua (100%)

e Examen de preguntas objetivas (50%)

> Compuesto por dos pruebas: una a lo largo del curso (25%) y otra en la fecha
oficial de examen (25%).

> Si el/la alumno/a no alcanza una puntuacién minima de 4 sobre 10 en la
primera prueba, debera repetirla en la fecha oficial de examen.

> Evaluacion de los contenidos tedricos impartidos en las clases expositivas. Se
valorara el nivel de adquisicion de las competencias CB7, CB10, CG1, CG5,
CT3, CE1, CE2Rly CE5S

e Resolucion de ejercicios (50%)

> Compuesta por dos pruebas: una a lo largo del curso (25%) y otra en la fecha

oficial de examen (25%).

> Si el/la alumno/a no alcanza una puntuacién minima de 4 sobre 10 en la
primera prueba, debera repetirla en  la fecha oficial de examen.
> Las pruebas evaluaran, mediante R, los contenidos trabajados en las sesiones
practicas. Se valorard el nivel de adquisicién de las competencias CB7, CB9,
CB10, CG1, CG2, CG5, CT2, CT4, CE1, CES5, CE6.
e Requisitos para superar la asignatura mediante evaluacion continua es
necesario:

> Obtener una nota final minima de 5 sobre 10,

° y alcanzar como minimo 4 sobre 10 en cada una de las cuatro partes de la
evaluacion.
A.2) Evaluacion global (100%)

e [lExamen de preguntas objetivas (50%): se realizard en la fecha oficial e incluira
los contenidos tedricos. Se valorara el nivel de adquisicion de las competencias
CB7,CG1, CG5, CT3,E1ly E2



e [Resolucién de ejercicios (50%): prueba practica en la que se evaluaran,
mediante R, los contenidos trabajados en las sesiones practicas. Se valorard el
nivel de adquisicion de las competencias CB7, CB9, CT4, E1y E6.

e Requisitos para superar la asignatura mediante evaluaciéon continua es
necesario:

> Obtener una nota final minima de 5 sobre 10,
>y alcanzar como minimo 4 sobre 10 en cada una de las dos pruebas.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Se estima que el alumnado necesitara unas 47.5 horas para el estudio de la materia 'y
unas 42.5 horas para la realizacion de las practicas. Este trabajo no presencial junto con
las 35 horas de clase en el aula hace un total de 25 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Para superar con éxito la materia es aconsejable la asistencia a las clases, siendo
fundamental el seguimiento diario del trabajo realizado en el aula.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia y apuntes. El material estara disponible en la plataforma Teams en el
equipo creado para el estudiantado matriculado en la asignatura.

OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. El
desarrollo de los contenidos de la asignatura se realizara teniendo en cuenta que las
competencias que debe adquirir el alumnado deben estar alineadas con el nivel MECES
3. Los contenidos de esta materia estan orientados a profundizar en el tratamiento y
modelizacién de datos georreferenciados de diversa naturaleza, cada vez mas presentes
en el andlisis estadistico aplicado. Se abordara el estudio de observaciones continuas en
el espacio (geoestadistica), localizaciones de eventos (procesos puntuales) y datos
agregados por area. Se hara especial hincapié tanto en la formulacion tedrica de los
modelos como en su aplicacién practica para la resolucién de problemas complejos, a
menudo en contextos interdisciplinares. La asignatura combinard la exposicion
conceptual con el uso de herramientas en R para el andlisis y la visualizacién de datos
espaciales, incluyendo una introduccidn a los datos espacio-temporales.



Para los casos de realizaciéon fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacién lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Mdaster
en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estdn sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.



