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OBJETIVOS DE LA MATERIA

En esta materia se pretende dar a conocer las técnicas clasicas y recientes de
contrastes de bondad de ajuste para la distribucidn, para la funcion de regresion y
funciones relacionadas. Se analizaran para ello las metodologias mas importantes, que
incluyen a los contrastes basados en procesos empiricos, los contrastes basados en
técnicas de suavizado y otros tipos de contrastes como los basados en la correlacion
de distancias. Se estudiaran los métodos mas conocidos para resolver cada problema
de contraste, al tiempo que se buscara una vision global sobre los mdltiples trabajos
existentes dentro de la tematica de esta asignatura, de modo que se desarrolle la
capacidad para la busqueda, comprensién y profundizacion en lineas mas especificas.

CONTENIDOS DE LA MATERIA
1. Introduccion.

Elementos de un contraste de hipdtesis. Contrastes paramétricos y no paramétricos.
Propiedades del p-valor. El problema de la multiplicidad de contrates y posibles
soluciones. Disefio de estudios de Monte Carlo.




2. Contrastes de bondad de ajuste para la distribucion.

Revision de herramientas graficas: pp-plots y qg-plots. Contrastes basados en la
funcion de distribucion. Contrastes basados en la funcion de densidad. Contrastes
basados en la funcidon cuantil. Contrastes basados en la funcidon caracteristica.

3. Contrastes de normalidad.

Contrastes de especificacion para modelos paramétricos particulares. Contrastes de
normalidad univariante. Contrates de normalidad multivariante.

4. Contrastes de independencia y otros contrastes sobre la distribucion.

Herramientas graficas para detectar dependencia. Contrastes de independencia. Otros
contrastes: contrastes de simetria, contraste de un posible punto de cambio.

5. Contrastes de especificacion para modelos de regresion basados en la
estimacion de la funcion de regresion.

Visidn general de las técnicas de suavizado en problemas de regresién. Aplicacion a los
contrastes sobre la funcion de regresion. Aproximaciones bootstrap.

6. Contrastes de especificacion para modelos de regresion basados en la
funcion de regresion integrada.

La funcion de regresion integrada. Descripcion del test. Convergencia en distribucion
del proceso de contraste. Aproximaciones bootstrap de la distribucion del proceso.

7. Contrastes de especificacion para modelos de regresion basados en la
correlacion de distancias.

Descripcion del contraste. Aplicacidn a la seleccion de variables y a modelos con datos
funcionales. Aproximaciones bootstrap de la distribucion de los estadisticos asociados.

8. Otros contrastes sobre la regresion.

Contrastes de igualdad de curvas de regresién. Contrastes de significacion de
variables. Contrastes de homocedasticidad. Contrastes para la varianza condicional.
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COMPETENCIAS BASICAS, TRANSVERSALES, GENERALES Y ESPECIFICAS

En esta materia se trabajaran las competencias basicas, generales y transversales
recogidas en la memoria del titulo. Se indican a continuacién cuales son las
competencias especificas que se potenciaran en esta materia:

[CE1] Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de
estadistica e investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional, surgidos en aplicaciones reales.

[CE3] Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos
subyacentes a las distintas metodologias de la estadistica y la investigacion
operativa, que permitan su desarrollo profesional especializado.

[CE4] Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la
teoria de la probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo
profesional en el ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

[CE5] Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos
especializados del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de
dependencia entre variables estadisticas.

[CE6] Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y
desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas
perspectivas en contextos complejos.

[CE8] Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas
destinadas a la realizacién de inferencias y contrastes relativos a variables y
parametros de un modelo estadistico, y saber aplicarlos con autonomia
suficiente un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

METODOLOGIA DOCENTE: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y SU VALORACION EN
CREDITOS ECTS

1.4 ECTS se dedicaran a docencia presencial (35 horas). De estas 35 horas, 25 se



dedicaran a leccidn expositiva por parte del profesor, 8 a la realizacién de practicas de
ordenador para la ejecucién de procedimientos de contraste de bondad de ajuste con
datos reales y simulados, y 2 a la exposicion de ejercicios por parte de los alumnos.
Los 3.6 ECTS restantes seran no presenciales. De ellos, 1.6 ECTS estaria destinado al
aprendizaje de los contenidos metodoldgicos, 1 ECTS a la resolucion de los problemas
practicos, el manejo del software (esencialmente R) y la revision bibliografica, y 1
ECTS a la elaboracién de los trabajos propuestos, que son parte del proceso de
evaluacion.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

La evaluacion se realizara de forma continua a través de la entrega de trabajos y
ejercicios a lo largo del curso y de exposiciones orales. Las ponderaciones de las
distintas actividades de evaluacion son las siguientes:

e Primera entrega de ejercicios: 25%
e Segunda entrega de ejercicios: 25%
e Primera exposicion oral: 10%
e Segunda exposicion oral: 40%

El alumnado que opte por la evaluacion global realizara un examen tedrico practico
sobre los contenidos de la materia con el que podran optar por el 100% de la
calificacion.

Las actividades propuestas para la evaluacion seran de distinta naturaleza, de forma
que permitan evaluar las distintas competencias a desarrollar en la materia:

- Resolucidn de problemas tedricos del ambito de los contrastes de especificacion que
permitiran evaluar las competencias CB7, CB9, CG4, CE4 y CES8.

- Aplicaciones de los contrastes de especificacion a problemas reales, las cuales
permitiran evaluar las competencias CB6, CB7, CB8, CB9, CG1, CG2, CG5, CT2, CT3,
CE1, CE3, CE4, CE5 y CES8.

- Disefio y analisis de estudios de Monte Carlo, los cuales permitiran evaluar las
competencias CB6, CB8, CB9, CG2, CG3, CG5, CT1, CT2, CT3, CE6 y CES.

- Estudio de publicaciones recientes sobre contrastes de especificacion, lo que
permitira evaluar las competencias CB8, CB9, CB10, CG3, CT1, CT2, CT3, CT4, CT5,
CE4, CE6 y CES.

- Exposiciones orales individuales y en grupo que permitiran evaluar las competencias
CB9, CT1, CT2, CT4y CT5.



TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Docencia presencial: 35 horas (25 horas de leccidon expositiva por parte del profesor, 8
horas de practicas, 2 horas de tutorizacion).

Estudio y trabajo personal: 90 horas.

Total: 125 horas (5 ECTS)

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Conviene acudir a esta materia con conocimientos medios de calculo de probabilidades
e inferencia estadistica, con espacial énfasis en los métodos de regresion, en la
estimacion de curvas y en los métodos de remuestreo. También es recomendable
disponer de unas habilidades medias en el manejo de ordenadores, y en concreto de
lenguajes de programacién y software estadistico (esencialmente R). Para un mejor
aprendizaje de la materia, conviene tener presente una clasificacién basica de los
multiples métodos de contraste, un conocimiento detallado de algunos métodos
fundamentales y mucha flexibilidad para la asimilacion de métodos novedosos.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Esta materia requiere de aula ordinaria dotada de pizarra y retroproyector de
transparencias, asi como de otra aula dotada de ordenadores, en los cuales habra
lenguajes de programacion y el software estadistico adecuado para la ejecucidon de
procedimientos de contraste de especificacion.

OBSERVACIONES

Para los casos de realizacidn fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacion lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.



