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OBIJETIVOS DE LA MATERIA

En esta materia se introducen y estudian los conceptos y métodos clave del Analisis de
Supervivencia: funcion de supervivencia, funcién de riesgo, tiempo medio residual de vida,
método Kaplan-Meier, modelo de Cox, modelo de tiempo de fallo acelerado, riesgos
competitivos, datos censurados y truncados. Los objetivos a alcanzar como resultado del
aprendizaje son, de acuerdo con la memoria del titulo:

e Conocer las principales técnicas y modelos propios de Analisis de Supervivencia.
e Saber analizar datos sesgados y censurados.

e Conocer y saber aplicar e interpretar los modelos de regresién con respuesta
censurada.

e Ser capaz de presentar los resultados de las técnicas del analisis de supervivencia en
entornos académicos y/o profesionales del ambito biosanitario.




CONTENIDOS DE LA MATERIA

1. Introduccion al Analisis de Supervivencia.
Introduccion histérica. Ejemplos. Bases de datos. Tipos de censura. Funcion de
supervivencia. Funcion de riesgo. Modelos paramétricos notables.

2. Analisis de datos censurados: una y varias muestras

Modelo general de censura aleatoria. Funcion de verosimilitud. Métodos no paramétricos:
estimacion Kaplan-Meier, formula de Greenwood, estimador Nelson-Aalen. Métodos
paramétricos: maxima verosimilitud. Plots de ajuste. Problemas de dos o mas muestras:

test log-rank.

3. Regresion con respuesta censurada I: modelo de Cox (riesgos proporcionales)

Estimacion de las componentes del modelo. Estimador de Breslow. Contrastes de hipotesis
sobre los parametros. Estimacion de la supervivencia condicional. Validacion del modelo

(analisis de residuos). Estratificacion. Covariables dependientes del tiempo.

4. Regresion con respuesta censurada II: modelo de tiempo de fallo acelerado
Estimacion de las componentes del modelo. Contrastes de hipdtesis sobre los parametros.
Estimacion de la supervivencia condicional. Validacion del modelo (analisis de residuos).

5. Modelo de riesgos competitivos

Eventos competitivos. Riesgos de causa especifica (intensidades de transicion). Funciones
de incidencia acumulada y funciones de subdistribucién. Estimacién no paramétrica.
Regresion: modelo de riesgos de causa especifica proporcionales; modelo de riesgos de

subdistribucion proporcionales.

6. Truncamiento aleatorio

Truncamiento aleatorio por la izquierda. Sesgo por longitud. Analisis de datos truncados por
la izquierda y censurados por la derecha: una y varias muestras, regresién, eventos

competitivos. Truncamiento doble.
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COMPETENCIAS

En esta materia se trabajan las competencias basicas, generales y transversales recogidas en la
memoria del titulo. Se indican a continuacion cuadles son las competencias especificas, que se
potencian en esta materia:

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e
investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos en
aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos en
aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de
decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas
metodologias de la estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo
profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito
cientifico/académico, tecnoldgico o profesional especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del
modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas,
orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de
reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y parametros de un modelo



estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional.

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el tratamiento
de datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

METODOLOGIA DOCENTE

En esta materia la principal herramienta para la docencia es la leccion magistral. En la leccidn
magistral se explican -e ilustran en base a ejemplos- los conceptos y métodos clave y se
resuelven ejercicios que inciden en los contenidos mas relevantes. La asistencia a estas
sesiones expositivas es obligatoria.

Durante la leccion magistral se resuelven ejercicios y ejemplos de tipo conceptual, tedrico o
metodoldgico. Para ello es necesario que el aula esté dotada de pizarra, ya sea fisica o digital.
También se resuelven casos practicos con el software R, por lo que es recomendable que el
alumnado disponga de ordenador.

Durante las sesiones expositivas se proponen ejercicios para el trabajo autdbnomo del alumnado
fuera del aula. La resolucion de estos ejercicios es fundamental para la autoevaluacion de
conocimientos y habilidades. Se ofrece asistencia tutorial para la resolucién de las dudas
surgidas en el proceso. Las tutorias sirven asimismo para resolver dudas relativas a los trabajos
de evaluacién continua (ver Criterios y Métodos de Evaluacion).

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

La evaluacion incluye la realizacion de trabajos y pruebas escritas, los cuales permitiran evaluar
las competencias recogidas en la memoria del titulo —basicas y generales, transversales y
especificas: CB6-CB10, CG1-CG5, CT1-CT5 y E1-E6, E8, E10.

En particular, se espera que los trabajos sirvan para evaluar la soltura del alumnado en el uso
de distintas librerias del software R orientadas al andlisis de datos de supervivencia, y su
capacidad para interpretar criticamente los resultados obtenidos.

En la convocatoria ordinaria los trabajos supondran el 40% de la nota final. Habra dos pruebas
escritas, cada una de las cuales supondra el 30% de la nota final. Para superar la materia sera
necesario que la nota ponderada sea igual o superior a 5 puntos sobre 10, y obtener, al menos,
3.5 puntos sobre 10 en cada una de las pruebas escritas.

En la convocatoria extraordinaria, se mantendra la calificacién de los trabajos y sélo se
repetiran las pruebas escritas que no hayan sido superadas. En cada una de estas pruebas sera
obligatorio obtener, al menos, 3.5 puntos sobre 10 para superar la materia.

Evaluacion global: Alternativamente al sistema de evaluacion continua, el alumnado podra optar
a ser evaluado con un examen final Unico que supondrd el 100% de la calificaciéon. En este
caso, sera necesario obtener una calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10 para superar
la materia. Para optar a la evaluacién global, el alumnado tendra que solicitarlo al profesorado
de la materia enviando un correo electrénico al efecto en el plazo maximo de un mes desde el
inicio de las clases. En usencia de tal solicitud, se aplicara el sistema de evaluacion continua
anteriormente descrito.



TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Cada crédito ECTS se traduce en 7 horas de presencialidad (leccién magistral), sumando un
total de 35 horas. Las horas de estudio y de trabajo personal del alumnado —incluyendo la
realizacion de trabajos- se cifra en 90 horas, resultando un total de dedicacion de 125 horas (25
horas por ECTS).

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

En esta materia se estudian los métodos estadisticos desde una perspectiva matematica, y no
Unicamente en base a aplicaciones. Se presupone soltura en el calculo diferencial e integral, asi
como el conocimiento de los principales resultados probabilisticos relacionados con el manejo
de variables aleatorias.

Se recomienda la consulta frecuente de los manuales en la bibliografia. Es fundamental el
trabajo continuo para una motivacién adecuada y una asimilacion correcta de los contenidos.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia y apuntes de clase. Librerias y manuales del software libre R.

OBSERVACIONES

- Para los casos de realizacién fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacién lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master en
Técnicas Estadisticas.

- Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las modificaciones que
se deriven de normativas y directrices de las universidades participantes en el Master en
Técnicas Estadisticas.



