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OBJETIVOS DE LA MATERIA

Esta materia trata de dar a conocer los conceptos y técnicas basicas de la
Geoestadistica, centrandose particularmente en la estimacion del variograma y la
prediccién mediante las técnicas kriging. Se aborda también la dependencia espacial
multivariante y los distintos métodos de prediccidon cokriging y kriging espacio-
temporal. Ademas, se hace una introduccién al analisis de procesos puntuales y datos
agregados.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introduccion. Elementos notables de Estadistica Espacial. Datos espaciales.
Limitaciones del analisis exploratorio. Proceso estocdstico espacial. Tipos de
estacionariedad. El variograma y la funcién de covarianza. Descomposicidon a pequefia
y gran escala.

Tema 2. Andlisis estructural: Estimacidon del variograma. Estimadores cldsicos del
variograma: empirico y robustos. Modelos paramétricos validos. Métodos de ajuste.




Estimadores no paramétricos de tipo nucleo. Variograma indicador. Validacion
cruzada.

Tema 3. Métodos de prediccidon. Predictores kriging lineales: simple, ordinario vy
universal. Kriging residual y kriging log-normal. Kriging indicador. Dependencia espacial
multivariante. Cokriging.

Tema 4. Modelos espacio-temporales. Aproximacion espacial multivariante.
Dependencia espacio-temporal. Modelos validos de variograma espacio-temporal.
Kriging espacio-temporal.

Tema 5. Otros contenidos de Estadistica Espacial. Procesos puntuales. Aleatoriedad
espacial. Procesos de Poisson homogéneos y no homogéneos. Datos agregados.
Vecindario y matriz de pesos. Autocorrelacidén espacial. Modelos espaciales gaussianos
autorregresivos.
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COMPETENCIAS

Competencias basicas y generales:

B7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B10 - Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

G1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas
tecnologias en la estadistica y la investigacion operativa en contextos
cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y multidisciplinares,
asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del
titulo.

G2 - Desarrollar autonomia para identificar, modelar y resolver problemas complejos
de la estadistica y la investigacion operativa en contextos cientifico/académicos,
tecnoldgicos o profesionales especializados y multidisciplinares.

Competencias transversales:

T2 - Desarrollar destrezas avanzadas en el manejo de Tecnologias de la Informacion y
la Comunicacion (TIC), tanto para la obtencion de informacion como para la difusién
del conocimiento, en un ambito cientifico/académico, tecnoldgico o profesional
especializado y multidisciplinar.

T4 - Desarrollar una sdlida capacidad de organizacién y planificacion del estudio,
asumiendo la responsabilidad de su propio desarrollo profesional, para la realizacidon
de trabajos en equipo y de forma auténoma.

Competencias especificas:

E1 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencion y el
tratamiento de datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos
“en la nube".

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos
especializados del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia
entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y



desarrollar la capacidad de reflexidén para evaluar y decidir entre distintas perspectivas
en contextos complejos.

METODOLOGIA DOCENTE

El desarrollo de esta materia se basarda en la docencia presencial, con sesiones
expositivas e interactivas, asi como en la tutorizacion del aprendizaje y de las
actividades propuestas al alumnado. En las sesiones expositivas se introduciran los
contenidos principales y se plantearan tareas para su desarrollo de forma auténoma.
En las sesiones interactivas se propondran actividades practicas y se resolveran
ejemplos de aplicacion utilizando el programa R. Como complemento, se
proporcionaran apuntes y bibliografia de la materia, asi como otro material orientativo
del aprendizaje del software.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Evaluacién continua (25%): trata de determinar la capacitacién del alumnado para
comprender la metodologia y técnicas para el analisis de datos espaciales, asi como
resolver casos practicos utilizando el programa R. De este modo, la evaluacién
continua se plantea con objeto de valorar el nivel de adquisicion de las competencias
B7, G1, G2, T2, E1 y ES5. Para ello los/las estudiantes realizaran distintas actividades y
ejemplos, tutorizados por los docentes. Asimismo, se les planteara la resolucion de
ejercicios de un caso practico relativo a los temas 1 y 2, que cada estudiante deberd
realizar de forma individual en una sesién presencial fijada con esta finalidad. La
evaluacion continua solamente se podra tener en cuenta para el calculo de la nota
final si se supera, es decir, si se obtiene en ella una valoracion de un minimo de 5
puntos, en una escala de 0 a 10. En caso contrario, se deberd realizar la recuperacién
correspondiente en el examen final.

Examen escrito (75%): tiene por objeto establecer la capacidad del alumnado para
disefar y ejecutar el procedimiento adecuado para el analisis de un conjunto de datos
espaciales, que incluye la planificacién de las técnicas apropiadas en cada etapa, su
aplicacion y la interpretacidn correcta del significado de los resultados obtenidos.

En la convocatoria ordinaria, el examen escrito constard de dos pruebas, una para la
parte tedrica y otra para la parte practica, segun se indica a continuacion:

- Para la evaluacion de la docencia tedrica se planteara un examen con preguntas
de tipo test y/o respuesta corta, que tendra un peso del 50% en la nota final. En
este examen se valorara el nivel adquirido por el alumnado en el desarrollo de
las competencias B10, G1, T4, E5 y E6.

- Para la evaluacién de la parte practica, se realizard un examen con distintos
ejercicios que deberan resolverse utilizando el programa R. Se pretende con este
examen evaluar el nivel alcanzado por los/las estudiantes en las competencias
B7, G1, G2, T2, E1ly E5. El examen de la parte practica tendra dos modalidades:
a) Para las personas que hayan superado la evaluacidon continua, el examen

tendra un peso del 25% en la nota final y abarcara los temas 3, 4 y 5.



b) Para las personas que no hayan superado la evaluacion continua, el examen
tendra un peso del 50% en la nota final y abarcara toda la materia.

Para superar la materia en la convocatoria ordinaria es necesario alcanzar una nota
final de un minimo de 5 puntos, en una escala de 0 a 10, y conseguir un minimo de 4
puntos, en una escala de 0 a 10, en cada una de las pruebas del examen final.
En la evaluacion de la convocatoria extraordinaria se seguiran los mismos criterios que
en la convocatoria ordinaria. De este modo, se mantendra la nota de la evaluacién
continua, en el caso de que se hubiese superado. Asimismo, el examen final constard
de las mismas pruebas y modalidades que en la convocatoria ordinaria, segun se
hubiese superado o no la evaluacién continua.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Se estima que el alumno necesitara 125 horas de trabajo personal para superar la
materia, distribuidas de la forma siguiente:

1) Docencia presencial: 29 horas

2) Preparacion del material correspondiente a la docencia presencial: 62 horas

3) Preparacion de los ejercicios de evaluacion continua y examen final: 28 horas

4) Ejercicios de evaluacion continua y examen final: 6 horas

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Para superar con éxito la materia es aconsejable la asistencia a las clases, siendo
fundamental el seguimiento diario del trabajo realizado en el aula.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia, apuntes y ordenador. El material se pondrd a disposicion del alumnado en
la base de datos del Master.

OBSERVACIONES

Esta materia esta dirigida a alumnado que tenga conocimientos basicos de Inferencia
Estadistica y del lenguaje de programacion R.

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los
contenidos que se incluyen en esta materia, orientada principalmente al analisis de
procesos geoestadisticos pero considerando también otro tipo de modelos, se
aplicaran al estudio de situaciones practicas concretas en distintos ambitos. Se incidira
en el conocimiento de sus similitudes y diferencias con otras técnicas de modelado de
datos dependientes.



Para los casos de realizacién fraudulenta de ejercicios o pruebas, serd de aplicacion lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estdn sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.



