O dl =@ UNIVERSIDADE DA CORUNA UniversidajVigo

DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

Master en Técnicas Estadisticas

DATOS IDENTIFICATIVOS DE LA MATERIA

Cadigo de la materia: P1061211

Nombre de la materia: Analisis Multivariante
Numero de créditos ECTS: 5

Curso académico: 2022/2023

Profesorado:

Beatriz Pateiro Lopez (coordinadora, 5 créditos)

OBJETIVOS DE LA MATERIA

En esta materia se pretende que el alumno aprenda las técnicas mds importantes en el analisis de
datos multidimensionales. Se abordan tanto los aspectos metodoldgicos como del uso de software
gue proporcionan los paquetes estadisticos en el campo del andlisis multivariante

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introduccion al andlisis multivariante.

Conceptos basicos de algebra matricial para el tratamiento de datos multivariantes. Descripcién de
datos multivariantes: matriz de datos, vector de medias, matriz de covarianzas y matriz de
correlaciones. Medidas de proximidad. Representaciones graficas.

Tema 2. Inferencia en poblaciones normales multivariantes.

Inferencia sobre la media y la matriz de covarianzas de una poblacidon normal. Regiones de confianza
y comparaciones simultdneas. Comparacion de poblaciones normales multivariantes. Contraste de la
normalidad multivariante.

Tema 3. Andlisis multivariante de la varianza.

MANOVA de un factor. Presentacion del modelo. La tabla de descomposicidon de la variabilidad,
contraste de igualdad de medias, comparaciones multiples. MANOVA de dos factores. MANOVA de
dos factores con interaccion.



Tema 4. Analisis de componentes principales.

Descomposicion de un vector aleatorio en sus componentes principales. Propiedades e
interpretacion. Variabilidad explicada por las componentes principales. Criterios para la seleccion del
numero de componentes principales. El biplot.

Tema 5. Andlisis de correspondencias.
Expresién de la inercia de una tabla de contingencia a través de los perfiles de fila o de columna.
Extraccidon de componentes. Representacidn simultanea de filas y columnas. Interpretaciones.

Tema 6. Andlisis Discriminante.
Fundamentos del andlisis discriminante. Analisis discriminante en dos poblaciones, caso particular de
poblaciones normales. Generalizacidn al caso de varias poblaciones. Discriminacién logistica.

Tema 7. Técnicas de formacidn de grupos.

Técnicas de agrupamiento jerarquico. Distancias y similaridades entre individuos. Distancias entre
grupos. Métodos de particionamiento: método de las k-medias. Determinacion del numero de
grupos.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA
Basica
Everitt, B.S. (2005). An R and S-Plus companion to multivariate analysis. Springer.
Hardle, W.K. y Simar, L. (2015). Applied multivariate statistical analysis. Fourth Edition. Springer.
Johnson, R.A. y Wichern, D.W. (2007). Applied multivariate statistical analysis. Pearson Education.
Mardia, K.V., Kent, J.T. y Bibby, J.M. (1979). Multivariate analysis. Academic Press.

Complementaria

Everitt, B.S. y Dunn, G. (2001). Applied multivariate data analysis. Hodder Education.
Hastie, T., Tibshirani, R. y Friedman, J. (2009). The elements of statistical learning. Springer.
Koch, 1. (2014). Analysis of multivariate and high-dimensional data. Cambridge.

Pefia, D. (2002). Analisis de datos multivariantes. McGraw-Hill.

Pérez, C. (2004). Técnicas de analisis multivariante de datos. Pearson Educacion, S.A.
Seber, G.A.F. (1984). Multivariate observations. Wiley.

COMPETENCIAS
En esta materia se trabajaran las competencias basicas, generales y transversales recogidas en la

memoria del titulo. Se indican a continuacion cudles son las competencias especificas, que se
potenciardn en esta materia:

Competencias especificas:
E1l - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e

investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnolégico o profesional, surgidos en aplicaciones
reales.



E2 - Desarrollar autonomia para la resolucién practica de problemas complejos surgidos en
aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de
decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedéricos subyacentes a las distintas
metodologias de la estadistica y la investigacion operativa, que permitan su desarrollo profesional
especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la probabilidad y
las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el ambito cientifico/académico,
tecnolégico o profesional especializado y multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos especializados del
modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matemdticas,
orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar la capacidad de
reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la realizacidn
de inferencias y contrastes relativos a variables y parametros de un modelo estadistico, y saber
aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico, tecnolégico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o profesionales,
técnicas de aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta dimensién (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencidn y el tratamiento de
datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

METODOLOGIA DOCENTE
La actividad presencial del alumnado sera de 35 horas contando la asistencia y participacién en clases

expositivas y sesiones interactivas. En la parte expositiva el profesorado hara uso de presentaciones
multimedia, mientras que en la parte interactiva el alumnado resolvera, usando el software
estadistico R, distintas cuestiones planteadas sobre los contenidos de la materia.

El alumnado dispondr3, a través del repositorio de material del que dispone la pagina web del propio
programa, del material docente (presentaciones, apuntes, ejercicios) de la materia. A lo largo del
curso se propondran ejercicios/trabajos que los alumnos deberan resolver con la tutorizacion de los
profesores. Esta tutorizacidon serd realizada tanto a través de medios virtuales (plataformas de
comunicacion o correo electrénico) como de forma presencial en grupos reducidos.



CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION
La evaluacion de la materia se realiza mediante evaluacion continua y la realizacidon del examen final.

La evaluacién continua tendra una ponderacién del 30% y tendra en cuenta los ejercicios/trabajos
realizados a lo largo del curso. La evaluacién continua permite valorar la adquisicion de las
competencias basicas CB7-CB9 y generales CG1-CG5. Se tendrd en cuenta el nivel alcanzado en las
competencias transversales CT1-CT5. También se evaluara el nivel alcanzado en las competencias
especificas CE1, CE2, CE5, CE6 y CE9.

El examen final, de problemas y cuestiones, tendra una ponderacién del 70%. En el examen, se
evaluaran las competencias especificas CE1-CE6.

La calificacién obtenida en la evaluacién continua se conservard en las dos oportunidades de
evaluacioén de la convocatoria de cada curso. En la segunda oportunidad de evaluacion, se realizara
un examen y la nota final serd el maximo entre: i) la nota de la primera oportunidad, ii) la nota del
nuevo examen y iii) la media ponderada del nuevo examen (70%) y la evaluacién continua (30%).

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE PARA SUPERAR
LA MATERIA
Se considera que el tiempo de trabajo personal del alumnado para superar la materia es de 125 horas

repartidas como sigue:

1) Actividad presencial (38 horas): 35 horas (expositiva-interactiva)+3 horas (examen).

2) Actividad no presencial (87 horas): Se estima 1 horas de trabajo personal por cada hora de
actividad presencial (sin incluir el examen), ademas del tiempo para resolucion de ejercicios y casos
practicos, actividades de andlisis de datos y modelos y la elaboracién de trabajos.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA
Conviene acudir a esta materia con conocimientos basicos de algebra lineal y geometria métrica, asi

como de calculo de probabilidades y estadistica. También es recomendable disponer de unas
habilidades medias en el manejo de ordenadores, y en concreto de software estadistico. Para un
mejor aprendizaje de la materia, conviene tener presente el sentido practico de los métodos que se
estdn conociendo, asi como una visualizacion grafica de los procedimientos que tratan datos
multivariantes.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
Apuntes elaborados por el profesor, bibliografia y ordenador.

OBSERVACIONES
El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las competencias a

adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Se incidira en los fundamentos técnicos



de las herramientas multivariantes que se estudien, y se aplicaran en distintos ejemplos practicos, de
manera que el alumnado conozca tanto las potencialidades como las posibles limitaciones de los
métodos.

Para los casos de realizacién fraudulenta de ejercicios o pruebas, serd de aplicacion lo recogido en
las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estdn sujetos a las modificaciones que se
deriven de normativas y directrices de las universidades participantes en el Master en Técnicas
Estadisticas.



