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OBIJETIVOS DE LA MATERIA

En esta materia se pretende familiarizar al alumnado con las tecnologias de gestion de
datos, tanto las tradicionales (datos estructurados) como las mas modernas (bases de
datos NoSQL y Big Data/Hadoop). Los objetivos a alcanzar como resultado del
aprendizaje son:

* Manejar de forma auténoma y solvente el software necesario para acceder a conjuntos
de datos en entornos profesionales y/o en la nube.

e Saber gestionar conjuntos de datos masivos en un entorno multidisciplinar que permita
la participacion en proyectos profesionales complejos que requieran el uso de técnicas
estadisticas.

e Saber relacionar el software de disefio y gestién de bases de datos con el
especificamente implementado para el analisis de datos.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introduccién al lenguaje SQL.
1.1 Bases de datos relacionales
1.2 Sintaxis SQL



1.3 Conexion con bases de datos desde R

Tema 2. Introduccion a tecnologias NoSQL

2.1 Conceptos y tipos de bases de datos NoSQL (documental, columnar, clave/valor y de
grafos)

2.2 Conexion de R a NoSQL

Tema 3. Tecnologias para el tratamiento de datos masivos
3.1 Tecnologias Big Data

3.2 Visualizacién y generacion de cuadros de mando

3.3 Introducciodn al analisis de datos masivos.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y COMPLEMENTARIA
Basica

— Ldpez-Taboada, G. y Fernandez-Casal, R. (2020). Practicas de Tecnologias de Gestion
y Manipulacién de Datos. Libro online: https://gltaboada.github.io/tgdbook

— Daroczi, G. (2015). Mastering Data Analysis with R (1st edition). Packt Publishing

— Grolemund, G.; Wickham, H. (2016). R for Data Science (1st edition). O'Reilly

— Silberschatz, A.; Korth, H.; Sudarshan, S. (2014) Fundamentos de Bases de Datos. Mc
Graw Hill

Complementaria

— McKinney, W. (2017) Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy,
and IPython (22 ed.) O'Reilly

— White, T. (2015) Hadoop: The Definitive Guide (42 ed.). O'Reilly

— Holmes, A. (2014) Hadoop in practice (22 ed.). Manning

— Fernandez-Casal, R. (2019) Ayuda y Recursos para el Aprendizaje de R
https://rubenfcasal.github.io/post/ayuda-y-recursos-para-el-aprendizaje-de-r/

— Centro de Supercomputacion de Galicia (2019) Servicio de Big Data del CESGA
https://bigdata.cesga.es/

COMPETENCIAS

En esta materia se trabajaran las competencias bdsicas, generales y transversales
recogidas en la memoria del titulo. Se indican a continuacion cudles son las competencias
especificas, que se potenciaran en esta materia:

E1 - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica
e investigacidon operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional, surgidos
en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucion practica de problemas complejos surgidos
en aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la
toma de decisiones.
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E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las
distintas metodologias de la estadistica y la investigacion operativa, que permitan su
desarrollo profesional especializado.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y
desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en
contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y pardmetros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnoldgico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnoldgicos o
profesionales, técnicas de aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de alta
dimension (big data).

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencién vy el
tratamiento de datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en
la nube".

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza constara de clases expositivas e interactivas, asi como de la tutorizacion del
aprendizaje y de las tareas encomendadas al alumnado.

En las clases expositivas e interactivas se resolveran ejemplos mediante el software R,
por lo que es necesario que el alumnado disponga en el aula de un ordenador.

Asimismo, se llevaran a cabo seminarios en cuestiones especificas de R asi como de otras
tecnologias como Python y servicios de notebooks disponibles a través de cloud
computing.

Se propondran actividades para el alumnado, que consistiran en la realizacién tanto de
ejercicios practicos de ingesta, manipulacion, visualizacidon y analisis exploratorio de
datos para poder aplicar técnicas estadisticas sobre un rango cada vez mayor de fuentes
de datos, tanto estructuradas/SQL como no estructuradas/NoSQL e incluso sobre lagos
de datos.

Se proporcionardn los apuntes de la materia, asi como otro material orientativo del
aprendizaje del software. Los apuntes y otros instrumentos didacticos estaran
disponibles a través de alguna herramienta de acceso por via web.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Evaluaciéon continua (40%): la evaluacién continua se realizard en base a la realizacién de
practicas de laboratorio, tanto presenciales o no presenciales, usando principalmente Ry
documentando las conclusiones extraidas. La calificacion obtenida se conservara entre
las oportunidades (ordinaria y extraordinaria) dentro de la convocatoria de cada curso.
Con las practicas de laboratorio se valorara el nivel de adquisicion de las competencias



basicas CB6-CB10, las generales CG1-CGS5, las especificas CE1, CE2, CE3, CE6, CE8, CE9 y
CE10, y las transversales CT1-CT5.

Examen final (60%): el examen final constara de varias cuestiones tedrico-practicas sobre
los contenidos de la materia, dentro de las que se podra incluir la propuesta de técnicas
de tratamiento de datos y la interpretacion de resultados, tanto conceptualmente como
de forma aplicada utilizando el lenguaje R. En el examen, se evaluaran las competencias
especificas: CE1, CE3, CE6, CE8-CE10, las competencias basicas CB6-CB9, las
competencias generales CG1 y CG2, y la competencia transversal CT13.

Para poder aprobar la asignatura en la primera oportunidad serd necesario obtener como
minimo el 30% de la nota maxima de la suma de las practicas de laboratorio e,
igualmente, el 30% de la nota maxima final de la Prueba mixta (examen), y tener una
nota total (practicas mas prueba mixta) igual o superior al 50% de la nota maxima.

En la segunda oportunidad solamente se podra recuperar la nota del examen. Las notas
de practicas seran las obtenidas durante el curso. Para los alumnos que utilicen la
oportunidad adelantada de diciembre se utilizaran las notas de practicas que obtuviesen
en su ultimo curso. En esta oportunidad solo sera necesario para aprobar obtener una
nota total igual o superior al 50% de la nota maxima.

Una vez que un estudiante es evaluado en una practica de laboratorio implica que sera
calificado. Por tanto, la calificacién "No Presentado" no es posible una vez que una
practica ha sido evaluada.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Cada crédito ECTS se traduce en 7 horas de clase de tipo presencial. Se estima que el
alumnado necesitara aproximadamente unas 2,5 horas de trabajo auténomo por cada
hora presencial para la comprensién global de los contenidos, incluyendo las actividades
asociadas a ejercicios y otras tareas. En total resultan 25 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Debido al fuerte componente prdactico es recomendable ir haciendo las actividades
practicas de forma regular a lo largo del cuatrimestre.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia y apuntes. Uso del campus virtual de la universidad y del sitio web del Master
en Técnicas Estadisticas como soporte para el material del programa.

Las herramientas software utilizadas en esta materia son generalmente open-source o
tienen licencia gratuita para estudiantes.

OBSERVACIONES



- El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. En esta
asignatura se intentara que cualquier alumno, independientemente de su formacion
previa, adquiera un sdlido conocimiento de las tecnologias de gestion de bases de datos,
tanto relacionales como no relacionales. Asimismo, se buscard una familiarizacion con las
principales técnicas computacionales para la gestion practica de datos masivos. Esto
dotara al alumno de una gran autonomia a la hora de procesar y estudiar datos,
independientemente de su formato y origen.

- Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, serd de aplicacién lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master en
Técnicas Estadisticas.

- Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.

COVID19.

La metodologia docente y los criterios de evaluacion expuestos en esta guia docente se
utilizaran independientemente del grado de presencialidad bajo el que se imparta la
asignatura. En caso de que sea necesario suspender la docencia presencial, esta se
impartira de forma telematica (expositiva e interactiva) con sesiones sincronas y tutorias
a través de Teams combinadas con material digital (videos y apuntes en formato
electrdnico).
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