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OBJETIVOS DE LA MATERIA

Se pretende que los alumnos adquieran destreza en la formulacion y resolucién de
modelos cuantitativos. A tal fin, se presentan un conjunto de modelos representativos
de la Investigacion Operativa, que involucran redes, junto con sus métodos de
resolucion, con el objetivo de que aumenten la destreza a la hora de afrontar y
resolver problemas reales relacionados.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. El problema de la ruta mas corta. Definicién y descripcidn grafica. Algoritmos
de etiquetado: Dijsktra y Floyd. Aplicaciones.

Tema 2. El problema del flujo maximo. Definicién y representacion gréfica. Problema
dual: conjunto de corte de capacidad minima. Algoritmo de Ford-Fulkerson.
Aplicaciones.




Tema 3. El problema del transporte. Descripcién del problema. Métodos de obtencién
de una solucién inicial basica factible. Simplex del transporte. El problema dual y
analisis de sensibilidad. Aplicaciones. Casos particulares: el problema del transbordo y
el problema de asignacion.

Tema 4. El problema del arbol de minimo coste. Descripcién del problema. Algoritmos
para calcular el arbol de minimo coste: Prim, Kruskal, Boruvka. Reglas para dividir el
coste del darbol de minimo coste entre los nodos: reglas basadas en los algoritmos de
Prim y Kruskal. Reglas basadas en juegos cooperativos con utilidad transferible.

Tema 5. Planificacion de proyectos, el método PERT. Descripcion del problema. El
camino critico. Cdlculo del calendario del proyecto. Un ejemplo.
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COMPETENCIAS

Competencias basicas y generales:

B7 - Saber aplicar los conocimientos avanzados adquiridos, integrandolos en la
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

B9 - Saber comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

G1 - Conocer, comprender y saber aplicar los principios, metodologias y nuevas
tecnologias en la estadistica y la investigacion operativa en contextos
cientifico/académicos, tecnoldgicos o profesionales especializados y multidisciplinares,
asi como adquirir las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del
titulo.



G5 - Desarrollar la capacidad de aplicacidon de algoritmos y técnicas de resolucién de
problemas complejos en el dmbito de la estadistica y la investigacion operativa,
manejando el software especializado adecuado.

Competencias transversales:

T3 - Ser capaz de resolver problemas complejos en entornos nuevos mediante la
aplicacién integrada de los conocimientos.

T4 - Desarrollar una solida capacidad de organizacion y planificacion del estudio,

asumiendo la responsabilidad de su propio desarrollo profesional, para la realizacién
de trabajos en equipo y de forma auténoma.

Competencias especificas:

E1l - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de
estadistica e investigacién operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucién practica de problemas complejos
surgidos en aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la
ayuda en la toma de decisiones.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y
desarrollar la capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas
en contextos complejos.

METODOLOGIA DOCENTE

La actividad presencial constara de clases expositivas e interactivas, asi como de la
tutorizaciéon del aprendizaje y de los trabajos encomendados al alumnado. Se
proporcionard material para el seguimiento del curso, asi como otro material
orientativo del aprendizaje. En las clases expositivas e interactivas el profesor
expondra los fundamentos tedricos y los alumnos deberdn resolver algunos ejemplos
sencillos.

La actividad no presencial consistira en el estudio de los contenidos de la materia y la
realizacion de dos trabajos practicos.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Evaluaciéon continua (40%). Se basara en:

- Resolucién de los problemas en las clases presenciales por parte del alumnado.
Se valorara el nivel de adquisicién de las competencias B7, G1, G5, T3, E1y E2.

- Realizacion de trabajos (30%): Los alumnos deberan realizar 2 trabajos: uno
relativo al tema 4 y otro relativo al tema 5. Dichos trabajos consistiran en la
aplicacién a un caso real de los resultados tedricos vistos en cada tema. Se
valorarad el nivel de adquisicion de las competencias B7, B9, T4, E1 y E6.



Examen escrito (60%): el examen final constara de varias cuestiones tedrico-prdcticas
sobre los temas 1, 2 y 3. Se realizard en la fecha oficial fijada en el calendario de
examenes y se podra utilizar el material de clase. Se valorard el nivel de adquisicion de
las competencias B7, G1, T3, E1y E2.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Se estima que el alumnado necesitard unas 60 horas para el estudio de la materia y
unas 30 horas para la realizacion de los trabajos. Este trabajo no presencial junto con
las 35 horas de clase en el aula hace un total de 25 horas por crédito ECTS.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Para superar con éxito la materia es aconsejable la asistencia a las clases, siendo
fundamental el seguimiento diario del trabajo realizado en el aula.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia y apuntes. El material estara disponible en la base de datos del Master.

OBSERVACIONES

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizara teniendo en cuenta que las
competencias a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Los
contenidos de esta asignatura estan destinados a profundizar en distintos problemas
de optimizacion en redes, problemas cada vez mds ubicuos en el mundo real, donde la
toma de decisiones sobre redes de transporte, energia, internet, ... son de gran
relevancia. Es por este motivo que se incidird no sélo sobre el disefio de algoritmos
eficientes para resolver estos problemas, sino también sobre las aplicaciones reales
para la resolucion de problemas complejos en entornos habitualmente
interdisciplinares.

Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, serd de aplicacion lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.



CoVID19.

La metodologia docente presente en esta guia asi como el sistema de evaluacion y su
ponderacion no sufrirdn cambios en el caso de no ser posible la docencia presencial.
Las clases se seguirdn impartiendo de manera virtual através del Campus Remoto
o herramienta técnica similar y se mantendran todos los contenidos presentes en la
guia docente.

Del mismo modo, el examen final se realizard de maneravirtual mediante
cuestionarios.



