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OBJETIVOS DE LA MATERIA
En esta materia se pretende acercar al alumno al modelado y resolucién de problemas de

optimizacién procedentes de aplicaciones reales.

Los objetivos a alcanzar como resultado del aprendizaje son:

e Ser capaz de identificar y modelar problemas complejos de optimizacién matematica surgidos en
aplicaciones reales.

* Conocer el software adecuado para resolver los problemas de optimizacion matematica.

e Comprender las implicaciones de posibles reformulaciones de un mismo modelo de optimizacidn.
e Saber interpretar los resultados de cara a su presentacidon en entornos altamente
multidisciplinares, tanto ante publico especializado como no especializado.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Fundamentos de optimizacion: Recordatorio.

Tema 2. Formulando y reformulando problemas de optimizacion.

Tema 3. Resolucidn de problemas complejos mediante heuristicas.

Tema 4. Modelizacion y resolucidn de problemas bajo incertidumbre. Optimizacidn robusta.
Tema 5. Modelizacion y resolucién de problemas multiobjetivo.

Tema 6. Modelizacion y resolucion de problemas de gran tamano.
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COMPETENCIAS

En esta materia se trabajardn las competencias bdsicas, generales y transversales recogidas en la
memoria del titulo. Se indican a continuacién cuales son las competencias especificas, que se
potenciardn en esta materia:

E1l - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de estadistica e
investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnoldégico o profesional, surgidos en
aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resolucidn practica de problemas complejos surgidos en
aplicaciones reales y para la interpretacion de los resultados de cara a la ayuda en la toma de
decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las distintas
metodologias de la estadistica y la investigacién operativa, que permitan su desarrollo profesional
especializado.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas matematicas,



orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y desarrollar capacidad de
reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en contextos complejos.

E7 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas de optimizacion
matematica, tanto en contextos unipersonales como multipersonales, y saber aplicarlos con
autonomia suficiente en un contexto cientifico, tecnoldgico o profesional.

E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencidn y el tratamiento de
datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos “en la nube".

METODOLOGIA DOCENTE

La ensefianza constara de clases expositivas e interactivas, asi como de la tutorizacion del
aprendizaje y de las tareas encomendadas al alumnado. En las clases expositivas e interactivas se
resolveran ejemplos mediante software especializado, por lo que es conveniente que el alumnado
disponga en el aula de un ordenador.

Se propondran actividades para el alumnado, que consistirdan en la resolucién de cuestiones,
ejercicios y ejemplos relacionados con el modelado y resolucidon de problemas de optimizacién
aplicados.

Se facilitara al alumno el material de apoyo adecuado a través del campus virtual.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

La calificacion final procederd, al 100%, de la evaluacién continua, que consistira en la entrega y
revision de distintos trabajos propuestos a lo largo del curso, incluyendo la posibilidad de que la
evaluacidn se apoye en la exposicién oral de alguno de los trabajos.

Los ejercicios propuestos en la evaluacién continua seran de distinta naturaleza, para asi poder
evaluar las distintas competencias a desarrollar en la asignatura:
Habra trabajos que requieran que el alumno modele problemas planteados por el profesor,
argumentando adecuadamente la idoneidad del modelado elegido frente a otras alternativas.
Esto permitira evaluar las competencias CB6, CB7, CB10, CG1, CG2, E1.
Otros trabajos requeriran tanto el modelado como la resolucién de problemas de optimizacion,
seguidos de un andlisis de las soluciones obtenidas mediante informes estructurados y claros, lo
gue permitira evaluar, ademas de las competencias del apartado anterior, las siguientes CB8, CB9,
CG3, CG4, CT1,CT2,CT3, CT4, E2, E3, E6, E7, E10.
Ademas, algunos de estos trabajos requeriran usar software y algoritmos especificos para su
resolucion, lo que permitira evaluar la competencia CG5 y profundizar en E6.
Por ultimo, la competencia CT5 sera desarrollada mediante la asignacion de algun trabajo para
realizar en grupo.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE PARA
SUPERAR LA MATERIA

Cada crédito ECTS se traduce en 7 horas de clase de tipo presencial. Se estima que el alumno
necesitard, por cada hora de clase presencial, una hora adicional para la comprensién global de los
contenidos. Ademas, la realizacién de trabajos de evaluacidon continua ascenderd a 10 horas por
crédito ECTS. En total resultardn 24 horas por crédito ECTS.



RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Es conveniente que el alumnado posea conocimientos bdsicos de optimizacidn matematica.
También es recomendable disponer de unas habilidades medias en el manejo de ordenadores, y en
concreto de software especializado de modelizacidon de problemas de optimizacion.

Se aconseja participar activamente en el proceso de aprendizaje de la materia: asistencia y
participacién a las clases tedricas, practicas, y de ordenador, utilizacién de horas de tutorias y la
realizacion de un esfuerzo responsable de trabajo y asimilacién

personal de los métodos estudiados.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia, software libre o con licencia académica y material de apoyo proporcionado mediante
el sitio web del Master en Técnicas Estadisticas.

OBSERVACIONES
Es recomendable que el alumno haya cursado Programacion Lineal y Entera y/o Programacion
Matematica.

El desarrollo de los contenidos de la materia se realizard teniendo en cuenta que las competencias
a adquirir por el alumnado deben cumplir con el nivel MECES3. Esta asignatura tendra una gran
componente practica, con énfasis en la identificacion y modelado de problemas reales complejos y
altamente especializados. Como herramienta de resolucion de problemas, se trabajard
intensivamente con algun lenguaje de modelado algebraico (como AMPL o GAMS). Estos lenguajes
permiten un rdpido prototipado y resolucion de modelos y problemas complejos.

Para los casos de realizacién fraudulenta de ejercicios o pruebas, serd de aplicacion lo recogido en
las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las modificaciones que se
deriven de normativas y directrices de las universidades participantes en el Master en Técnicas
Estadisticas.

COVID19. La metodologia docente expuesta en esta guia docente se utilizara independientemente
del grado de presencialidad bajo el que se imparta la asignatura (con las clases siendo impartidas
exclusivamente de manera telematica en caso de ser necesario). Asimismo, tampoco necesitara
ningun tipo de modificacion el método de evaluacidon, dado que consiste Unicamente en la entrega
de trabajos por parte de los alumnos.
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