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OBJETIVOS DE LA MATERIA

Esta materia trata de dar a conocer los conceptos y técnicas basicas de la
Geoestadistica, centrandose particularmente en la estimaciéon del variograma vy la
prediccidn mediante las técnicas kriging. Se aborda también la dependencia espacial
multivariante y los distintos métodos de prediccidon cokriging y kriging espacio-
temporal. Ademas, se hace una introduccién al analisis de procesos puntuales y datos
agregados.

CONTENIDOS DE LA MATERIA

Tema 1. Introducciéon. Elementos notables de Estadistica Espacial.
Datos espaciales. Limitaciones del analisis exploratorio. Proceso estocastico
espacial. Tipos de estacionariedad. El variograma y la funciéon de covarianza.
Descomposicidn a pequeina y gran escala.

Tema 2. Analisis estructural: Estimacion del variograma.
Estimadores clasicos del variograma: empirico y robustos. Modelos
paramétricos validos. Métodos de ajuste. Estimadores no paramétricos de tipo
nucleo. Variograma indicador. Validacién cruzada.

Tema 3. Métodos de prediccion.
Predictores kriging lineales: simple, ordinario y universal. Kriging residual y
kriging log-normal. Kriging indicador. Dependencia espacial multivariante.
Cokriging.




Tema 4. Modelos espacio-temporales.
Aproximacién espacial multivariante. Dependencia espacio-temporal. Modelos
validos de variograma espacio-temporal. Kriging espacio-temporal.

Tema 5. Otros contenidos de Estadistica Espacial.
Procesos puntuales. Aleatoriedad espacial. Procesos de Poisson homogéneos y
no homogéneos. Datos agregados. Vecindario y matriz de pesos.
Autocorrelacién espacial. Modelos espaciales gaussianos autorregresivos.
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COMPETENCIAS

En esta materia se trabajardn las competencias basicas, generales y transversales
recogidas en la memoria del titulo. Se indican a continuacién las competencias
especificas que se potenciardn en esta materia:

E1l - Conocer, identificar, modelar, estudiar y resolver problemas complejos de
estadistica e investigacion operativa, en un contexto cientifico, tecnoldgico o
profesional, surgidos en aplicaciones reales.

E2 - Desarrollar autonomia para la resoluciéon practica de problemas complejos
surgidos en aplicaciones reales y para la interpretacién de los resultados de cara a la
ayuda en la toma de decisiones.

E3 - Adquirir conocimientos avanzados de los fundamentos tedricos subyacentes a las
distintas metodologias de la estadistica y la investigacién operativa, que permitan su
desarrollo profesional especializado.

E4 - Adquirir las destrezas necesarias en el manejo tedrico-practico de la teoria de la
probabilidad y las variables aleatorias que permitan su desarrollo profesional en el
ambito cientifico/académico, tecnoldogico o profesional especializado 'y
multidisciplinar.

E5 - Profundizar en los conocimientos en los fundamentos tedrico-practicos
especializados del modelado y estudio de distintos tipos de relaciones de dependencia
entre variables estadisticas.

E6 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de distintas técnicas
matematicas, orientadas especificamente a la ayuda en la toma de decisiones, y
desarrollar capacidad de reflexion para evaluar y decidir entre distintas perspectivas en
contextos complejos.

E8 - Adquirir conocimientos tedrico-practicos avanzados de las técnicas destinadas a la
realizacion de inferencias y contrastes relativos a variables y parametros de un modelo
estadistico, y saber aplicarlos con autonomia suficiente un contexto cientifico,
tecnolégico o profesional.

E9 - Conocer y saber aplicar con autonomia en contextos cientificos, tecnolégicos o
profesionales, técnicas de aprendizaje automatico y técnicas de analisis de datos de
alta dimensioén (big data).



E10 - Adquirir conocimientos avanzados sobre metodologias para la obtencién y el
tratamiento de datos desde distintas fuentes, como encuestas, internet, o entornos
“en la nube".

METODOLOGIA DOCENTE: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y SU
VALORACION EN CREDITOS ECTS

El desarrollo de esta materia se basard en la docencia presencial, con clases tedricas y
practicas, asi como en la tutorizacidn del aprendizaje y de las tareas propuestas al
alumnado. En las clases presenciales se introducirdn los contenidos principales, se
propondrdn actividades practicas y se resolverdn ejemplos de aplicacién utilizando el
programa R. Como complemento, se proporcionardn apuntes y bibliografia de la
materia, asi como otro material orientativo del aprendizaje del software. Es
conveniente que el alumnado disponga en el aula de un ordenador.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

Se considerard que el/la estudiante se presenta a la evaluacidn si participa en
actividades que le permitan obtener al menos un 50% de la evaluacién final.
Evaluacidn continua (25%)

Trata de determinar la capacitacion del alumnado para comprender la metodologia
y técnicas para el andlisis de datos espaciales, asi como resolver casos practicos
utilizando el programa R. De este modo, la evaluacién continua se plantea con
objeto de valorar el nivel adquirido por el alumnado en relacién a las CB7, CG3,
CG5, CT2, CT3, E2, E4, E6 y E8. Para ello los/las estudiantes realizaran distintas
actividades y ejemplos, tutorizados por los docentes. Asimismo, se les planteara la
resolucién de ejercicios de un caso practico relativo a los temas 1 y 2, que cada
estudiante debera realizar de forma individual en una sesién presencial fijada con
esta finalidad. La evaluacién continua solamente se podra tener en cuenta para el
calculo de la nota final si se supera, es decir, si se obtiene en ella una valoracién de
un minimo de 5 puntos, en una escala de 0 a 10. En caso contrario, se debera
realizar la recuperacién correspondiente en el examen final.
Examen final (75%)

Tiene por objeto establecer la capacidad del alumnado para disefiar y ejecutar el

procedimiento adecuado para el andlisis de un conjunto de datos espaciales, que
incluye la planificacidn de las técnicas apropiadas en cada etapa, su aplicacién y la
interpretacion correcta del significado de los resultados obtenidos.

En la convocatoria ordinaria, el examen final constara de dos pruebas, una para la
parte tedrica y otra para la parte prdctica, segln se indica a continuacion:



- Para la evaluacién de la docencia tedrica se planteard un examen con preguntas
de tipo test y/o respuesta corta, que tendra un peso del 50% en la nota final. En
este examen se valorara el nivel adquirido por el alumnado en el desarrollo de
las competencias CB6, CB8, CB10, CG1, CG4, CT4, CT5, E3, E5, E6, E9 y E10.

- Para la evaluacidon de la parte practica, se realizard un examen con distintos
ejercicios que deberan resolverse utilizando el programa R. Se pretende con este
examen evaluar el nivel alcanzado por los/las estudiantes en las competencias
CB7, CB9, CG2, CG3, CG5, CT1, CT2, CT3, E1, E2, E4, E6 y E8. El examen final de la
parte prdactica tendra dos modalidades:

a) Para las personas que hayan superado la evaluacién continua, el examen
tendra un peso del 25% en la nota final y abarcara los temas 3, 4 y 5.

b) Para las personas que no hayan superado la evaluacidn continua, el examen
tendra un peso del 50% en la nota final y abarcara toda la materia.

Para superar la materia en la convocatoria ordinaria es necesario alcanzar una nota

final de un minimo de 5 puntos, en una escala de 0 a 10, y conseguir un minimo de

4 puntos, en una escala de 0 a 10, en cada una de las pruebas del examen final.

En la evaluacidn de la convocatoria extraordinaria se seguirdn los mismos criterios

gue en la convocatoria ordinaria. De este modo, se mantendra la nota de la

evaluacién continua, en el caso de que se hubiese superado. Asimismo, el examen
final constard de las mismas pruebas y modalidades que en la convocatoria

ordinaria, segun se hubiese superado o no la evaluacién continua.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN
ESTUDIANTE PARA SUPERAR LA MATERIA

Se estima que el alumno necesitard 125 horas de trabajo personal para superar la
materia, distribuidas de la forma siguiente:

1) Docencia presencial: 29 horas

2) Ejercicios de evaluacion continua y examen final: 6 horas

3) Preparacién del material correspondiente a la docencia presencial: 62 horas

4) Preparacién de los ejercicios de evaluacion continua y examen final: 28 horas

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Para superar con éxito la materia es aconsejable la asistencia a las clases, tedricas y
practicas, siendo fundamental el seguimiento diario del trabajo realizado en el aula.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE
Bibliografia, apuntes y ordenador. El material se pondrd a disposicién del alumnado en
la plataforma WEB del Master (http://eio.usc.es/eipcl/base/BASEMASTER/index.php).



http://eio.usc.es/eipc1/base/BASEMASTER/index.php

OBSERVACIONES

Esta materia esta dirigida a alumnado que tenga conocimientos basicos de Inferencia
Estadistica y del lenguaje de programacion R.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estdn sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.

Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacion lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.

CovViD19

En caso de que concurran circunstancias excepcionales, se realizarian las adaptaciones

indicadas a continuacion:

- Las clases se impartirian a través de alguna de las plataformas online disponibles,
tanto para la docencia tedrica como para la practica, de modo que no seria precisa
ninguna modificacién en la metodologia docente, ni en los contenidos a impartir, ni
en la bibliografia.

- En cuanto al sistema de evaluacién, el examen para la evaluacién de la docencia
tedrica (50%) se sustituiria por un trabajo individual auténomo (25%) y un examen
oral corto que se realizaria a través de alguna de las plataformas online disponibles
(25%). Se mantendrian las restantes actividades de evaluacidn, si bien se realizarian
como pruebas en linea, con examen por correo electréonico en tiempo limitado y

con apuntes.



