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OBJETIVOS DE LA MATERIA

Se pretende que el alumno adquiera conocimientos bdsicos de la Matemdtica
Financiera y su conexion con los modelos mds recientes de la Econometria que tienen
en cuenta la importante componente de la volatilidad. El curso consta de dos partes. La
primera dedicada a la valoracion de activos financieros impartida por el profesor César
Sdnchez Sellero. La seqgunda dedicada a la modelizacion de la volatilidad impartida por
el profesor Pedro Galeano San Miguel.

CONTENIDOS DE LA MATERIA
Primera Parte)
Modelos de valoracién de activos.
1. Introduccidn: Valoracion y cobertura. Ejemplo en modelos de periodo Unico.

2. Tiempo finito. Un modelo general del mercado financiero en tiempo finito.
Ausencia de arbitraje y medidas neutrales al riesgo. El teorema fundamental de
la valoracién de activos. Mercados completos.

3. Tiempo continuo: Procesos estocasticos. Martingalas. Movimiento Browniano.
Integrales estocasticas.




4. Fundamentos de la ingenieria financiera: Bonos y valores actuales, acuerdos,
futuros, swaps, opciones, griegas, algunas estrategias de opciones, opciones
exdticas, opciones americanas.

5. Valoracion de opciones: Modelo binomial de Cox-Ross-Rubinstein, formula de
Black-Scholes, sensibilidad en el modelo de Black-Scholes, precio de mercado
de riesgo, opciones multiactivos, opciones de indices.

Segunda Parte)

1. Introduction to financial time series

1.1 Introduction.
1.2 Financial returns and their statistical properties.
1.3 Empirical characteristics of financial returns.

2. Conditional heteroscedastic models

2.1 Introduction.
2.2 The main structure of volatility models.
2.3 Conditional heteroscedastic models.

3. Higher order moments

3.1 Introduction.

3.2 Modeling higher order moments.

3.3 Quasi Maximum Likelihood estimation.
3.4 Alternative distributions.

4. Value at Risk

4.1 Introduction.

4.2 Value at Risk.

4.2 Calculation of Value at Risk.
4.3 Alternative approaches.

5. Multivariate volatility models
5.1 Introduction.
5.2 General structure of multivariate volatility models.
5.3 Multivariate extensions of the univariate GARCH model.
5.4 Conditional correlation models.
5.5 Alternative models.

6. Portfolio optimization

6.1 Introduction.



6.2 Portfolio selection.
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COMPETENCIAS BASICAS Y GENERALES

En relacién a las competencias basicas, se pretende que los alumnos sepan aplicar sus
conocimientos a diversos entornos transversales, sepan elaborar los informes
adecuados y presenten una capacidad de comunicacion de conclusiones (CB7, CB8 y
CB9)

En cuanto a las competencias generales, se pretende que los alumnos tengan
capacidad de resolucion con los algoritmos desarrollados en la asignatura, de buena
presentacion de los mismos, de trabajo en equipo y de capacidad para su inicio en
ciertas tareas de investigacion.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES



En relacidon a las capacidades transversales se pretende que el alumno tenga cierta
capacidad de identificaciéon y modelizacién de problemas de la vida real que motivan la
posible aplicacion de la metodologia desarrollada, de comunicacidn cientifica, de
planificacion, interpretacion y difusion de los resultados obtenidos. (T1,T2, T7 y T9)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

El alumno adquirird conocimientos sobre la valoracion de activos y manejo con las
ecuaciones diferenciales estocasticas asociadas. Adquirira capacidad de analisis de
series financieras y la modelizacién de la volatilidad.

METODOLOGIA DOCENTE: ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE Y SU VALORACION EN
CREDITOS ECTS

La docencia de la primera parte consistird en la exposiciéon de los modelos de
valoracion de activos y de la resolucion de ejercicios relativos a estos modelos.
También se plantea el ajuste de ecuaciones diferenciales estocdsticas a datos
procedentes de series financieras. La docencia de la segunda parte consistira en la
exposicién de los modelos econométricos de series financieras, asi como en la
resolucién de ejemplos practicos. El profesor Wenceslao Gonzalez Manteiga evaluara
los trabajos que proponga el profesor Pedro Galeano.

La docencia de la primera parte se impartira desde la USC, de manera semipresencial
por videoconferencia o Teams, mientras que la docencia de la segunda parte se
impartira desde la Universidad Carlos Ill de Madrid por Teams.

CRITERIOS Y METODOS DE EVALUACION

La evaluacidn se realizara por medio de la resolucién de ejercicios relacionados con la
valoracion de activos financieros y el ajuste de modelos de ecuaciones diferenciales
estocasticas, fruto del aprendizaje de la primera parte y con la aplicacidn a datos reales
de los modelos econométricos de series financieras desarrollados en la segunda parte.
La evaluacién de la resolucién de ejercicios pretende chequear la adquisicidon de varias
competencias especificas. En la evaluacién de la segunda parte se pretende analizar,
ademas de las competencias especificas adquiridas, aquellas otras que tienen que ver
con la practica totalidad de las diversas competencias. Con la resolucién sobre una
base de datos reales, con un andlisis en grupo y con la presentacion y defensa de lo
realizado en publico.

TIEMPO DE ESTUDIO Y DE TRABAJO PERSONAL QUE DEBE DEDICAR UN ESTUDIANTE
PARA SUPERAR LA MATERIA

Docencia presencial: 35 h de leccion magistral y de practicas en la resolucion de
ejercicios y en la modelizacidon de ejemplos practicos.



Estudio y trabajo personal: 50 h.

RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE LA MATERIA

Es recomendable tener cierta familiaridad con los conceptos estadisticos basicos, en
particular con los modelos de regresion y series de tiempo del tipo Box-Jenkins.
Aunque no es imprescindible, también es de utilidad tener algun conocimiento de
procesos estocasticos.

RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE

Bibliografia, apuntes y ordenador.

OBSERVACIONES

Plan de contingencia frente al COVID-19: La docencia de la asignatura se desarrollara
de manera muy similar independientemente de las restricciones derivadas de la
pandemia. El Unico cambio sera el uso o no del aula del master de la Facultad de
Matematicas de la USC. En caso de no poder usarse, las clases de la primera parte de la
asignatura serian impartidas por Teams. En la segunda parte de la asignatura las clases
seran por Teams en cualquier circunstancia.

La evaluacidn se realizard por evaluacién continua de ejercicios y trabajos,
independientemente de la situacion relativa al COVID-19.

Para los casos de realizacion fraudulenta de ejercicios o pruebas, sera de aplicacion lo
recogido en las respectivas normativas de las universidades participantes en el Master
en Técnicas Estadisticas.

Esta guia y los criterios y metodologias en ella descritos estan sujetos a las
modificaciones que se deriven de normativas y directrices de las universidades
participantes en el Master en Técnicas Estadisticas.



