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Resumen

Resumen en espanol

Estrategia de asignacién a pacientes que sufren Sindrome Coronario Agudo con ele-
vacién del ST

La presente memoria se centra en el desarrollo de un algoritmo que permita realizar una asignacién
de los pacientes con Sindrome Coronario Agudo, de manera que los tiempos de traslado de los mismos
sean los mas pequenos posibles.

Ademis, para cumplir con este objetivo, se propone una serie de modelos de localizacion que ayuden
a dar un mejor uso de las ambulancias asistenciales de soporte vital avanzado (AA-SVA), aumentando
su numero y mejorando su distribucién. Todo ello siguiendo las recomendaciones de la Organizacién

Mundial de la Salud.

Finalmente, se hard un andlisis de los resultados obtenidos y se compararan los tiempos calculados
con el numero y distribucién de AA-SVA obtenidas a partir de los modelos de localizacién que se
propongan, y los tiempos que se obtengan con el nimero y distribucién reales de las AA-SVA.

Para llevar a cabo la elaboracién de los programas necesarios se utilizardn tanto el software R como
AMPL.

English abstract

Allocation strategy for patients suffering from Acute Coronary Syndrome with ST
elevation

This report focuses on the development of an algorithm which allows for the assignment of patients
with Acute Coronary Syndrome, so that their transfer times are as short as possible.

In addition, to meet this objective, a series of location models are proposed to help make better
use of advanced life support ambulances (AA-SVA), increasing their number and improving their dis-
tribution. All this follows the recommendations of the World Health Organization.

Finally, an analysis will be made of the results obtained and the calculated times will be compared
to the number and distribution of AA-SVAs obtained from the proposed location models, as well as

the times obtained with the actual number and distribution of AA-SVAs.

Both R and AMPL software will be used to develop the necessary programs.
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Prefacio

Las enfermedades del aparato circulatorio representan la primera causa de muerte en Galicia, siendo
el sindrome coronario agudo (SCA) determinante de una significativa proporcién de esta mortalidad.
Por ello, y por iniciativa de la Conselleria de Sanidad, Galicia cuenta desde el ano 2005 con un progra-
ma de atencién al infarto (PROGALIAM). Este programa, a través de los correspondientes protocolos
clinicos para mejorar la coordinacién de los diferentes agentes que intervienen en la atencién a estos/as
pacientes, busca reducir la mortalidad y morbilidad provocada por el SCA.

Un papel importante en la reduccién de la mortalidad lo juega el tiempo que se tarda en proporcio-
nar el tratamiento del SCA ya que, como se pudo comprobar en estudios experimentales, el miocardio
sobrevive al insulto isquémico de manera dependiente del tiempo. Asi, mientras més precoz es la res-
titucién del flujo, mayor es el porcentaje de tejido salvado.

No obstante, con frecuencia, una reperfusién' precoz no se logra, por demoras hospitalarias en
el reconocimiento y el tratamiento efectivo del cuadro. Estos tultimos hechos provocan que el tiempo
desde el primer sintoma hasta que se recibe el tratamiento aumente, lo que da lugar a una reperfusién
menos efectiva, en cuanto a preservacién del tejido amenazado.

Por todo ello, y con ayuda de técnicas de la Investigacién Operativa, en la presente memoria se
propone un modelo que permita reducir el tiempo desde que el paciente entra en contacto con el sis-

tema hasta que llega al correspondiente hospital con equipo de hemodindmica?.

La presente memoria se divide en cinco capitulos y tres apéndices, en los que se pueden diferenciar
tres bloques.

El primer bloque consta de un capitulo dedicado al SCA, el sistema de transporte sanitario y los
hospitales con sala de hemodindmica en Galicia.

El segundo bloque esté constituido de los capitulos 2, 3 y 4 y se centra en la investigacién operativa
y el desarrollo de los modelos propuestos.

En el segundo capitulo se hace una breve introduccién a la programacién lineal, en particular, al
problema de asignacién. En el tercer capitulo se propone un modelo y, a partir de éste, un algoritmo
que permita realizar una asignaciéon de los pacientes al hospital més préximo. Posteriormente, en el
capitulo cuatro se propone una serie de modelos que propongan un nimero necesario de ambulancias
asistenciales de soporte vital avanzado y una distribucién de las mismas.

Finalmente, el tercer bloque incluye al quinto capitulo dedicado a las conclusiones y limitaciones

IProcedimiento en el cual se abren las arterias bloqueadas para restablecer el flujo sanguineo. Puede llevarse a cabo
mediante un tratamiento trombolitico o una intervencién coronaria percutdnea.

2La reperfesuién realizada mediante una intervencién coronaria percuténea, la cual tiene mayor indice de superviven-
cia, sélo se puede llevar a cabo en salas de hemodindmica.
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del estudio realizado en la presente memoria.

Los datos usados en este trabajo, o fueron tomados a través de la web de organismos oficiales o
se tratan de estimaciones realizadas a raiz de las recomendaciones de la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) y la Sociedad Espaifiola de Cardiolagfa.



Capitulo 1
Motivacion

En este capitulo se describirdn algunas de las principales caracteristicas del Sindrome Coronario
Agudo (SCA) como, por ejemplo, la epidemiologia. A continuacién, se hablard del sistema de trans-
porte sanitario gallego, en particular, de las ambulancias asistenciales. Por tltimo, se vera cuales son
los hospitales que disponen de sala de hemodindmica (necesaria para la realizacién de la interven-
cién coronaria percutdnea).

1.1. Definicion del Sindrome Coronario Agudo

En los estudios sobre la prevalencia de la enfermedad, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
defini6 el SCA a partir de los sintomas y las anomalias en el electrocardiograma (ECG) y las enzimas
cardiacas. No obstante, con el desarrollo de biomarcadores cardiacos especificos del tejido miocardico
cada vez mas sensibles y de técnicas de imagen més sensibles, ahora se pueden detectar cantidades
muy pequenas de necrosis o lesién miocdrdica. Ademds, el manejo de pacientes con SCA ha mejorado
significativamente y ha derivado en menos necrosis y lesion miocdrdica, a pesar de una presentacion
clinica similar. Por lo tanto, los médicos, otros proveedores sanitarios y los pacientes requieren una
definicién actualizada del SCA.

En el ano 2000, el Primer Grupo de Trabajo Global sobre SCA presenté una definicién que indicaba
que toda necrosis en el contexto de la isquemia miocérdica' se debia considerar como SCA. Estos prin-
cipios fueron modificados por el Segundo Grupo de Trabajo Global, que publicé un consenso en 2007,
adoptado por la OMS, que resaltaba los distintos trastornos que pueden desencadenar un SCA. Ese
documento también fue aprobado por la Sociedad Europea de Cardiologia (ESC), la American College
of Cardiology Foundation (ACCF), la American Heart Association (AHA) y la World Heart Federation
(WHF). No obstante, el desarrollo de pruebas (assays) todavia més sensibles para los marcadores de
necrosis miocardica exige una revision mas exhaustiva.

El Tercer Grupo de Trabajo Global integré todos los datos y conocimientos nuevos en el documento
que publicd, que reconoce lesiones miocéardicas o zonas de necrosis muy pequenas especialmente cuando
la necrosis se produce luego de la intervencién coronaria percutdnea (ICP)? o tras la cirugfa de
revascularizacién miocardica® (CRM), en donde se modifican los puntos de corte para cada cuadro.

11a isquemia miocérdica es un aporte deficiente de sangre y oxigeno al misculo cardiaco. Se produce cuando una
arteria se estrecha u obstruye momentaneamente, impidiendo que llegue al corazén sangre rica en oxigeno.

2Una ICP es una manera de abrir una arteria coronaria obstruida antes, durante o después de un ataque al corazén.

3Es una intervencién quirtrgica que utiliza venas de la pierna, o arterias de otra parte del cuerpo, para desviar la
sangre, posterior a la obstruccién de las arterias coronarias, que son las que suministran sangre oxigenada al corazén.



2 CAPITULO 1. MOTIVACION

Resumiendo, el término SCA se debe emplear cuando haya evidencia de dafio miocardico (definido
como la elevacién de troponinas cardiacas a valores superiores al percentil 99 del limite superior de
referencia), con presencia de necrosis en un contexto clinico compatible con isquemia miocérdica.

El SCA se divide en dos categorias, con elevacién del segmento ST (SCACEST) y sin elevacién del
segmento ST (SCASEST). Aquellos pacientes que presentan dolor tordcico persistente u otros sintomas
que indiquen isquemia y elevacién del segmento ST en al menos 2 derivaciones* contiguas, se clasifican
en el grupo del SCACEST.

1.1.1. Epidemiologia del SCA

La enfermedad coronaria causa casi 1.8 millones de muertes al ano en Europa, lo que corresponde al
20 % de todas las muertes en este continente, con grandes variaciones entre pafses. Quizds, el registro
mas exhaustivo de SCACEST sea el realizado en Suecia, donde la incidencia de SCACEST fue de
58/100000 en 2015 (ver Jernberg T., 2016). En otros paises europeos la tasa de incidencia anual varié
entre 43 y 144/100000 (ver Widimsky P. et al., 2010).

En el caso de Estados Unidos, aunque la mayoria de los estudios han demostrado una evolucién a
la baja en la incidencia de infarto de miocardio (ver Mozaffarian D. et al., 2015), desde la década de
los setenta, hay algtin estudio que ha mostrado resultados contradictorios, sobre todo los que abarcan
el periodo posterior a 2000 (ver Furman M.I. et al., 2001 y Roger V.L. et al., 2011).

Cuando la estimacién se refiere al SCA, se ha documentado un aumento relativo en la incidencia
de SCASEST en comparacién con el SCACEST. En el Registro Nacional de Infarto de Miocardio
estadounidense, se demostré un aumento de la proporcién de SCASEST desde el 19 % en 1994 al 59 %
en 2006. Mientras que en el registro GRACE (The Global Registry of Acute Coronary Events) el 38 %
de los pacientes tenfan SCACEST, en el segundo EuroHeart Survey, la tasa alcanzé el 47 % (ver Fox
K.A. et al., 2007)

En la comunidad gallega, la Xunta publicé el Boletin Epidemioléxico de Galicia (2015), que recoge
la evolucién de la mortalidad e incidencia del SCA desde 1980 hasta el 2012 y desde 1996 hasta el
2016, respectivamente.

Mortalidad

En 2013, ultimo ano para el que se dispone de datos de mortalidad, las enfermedades cardiovascula-
res causaron 117484 muertes en Espana, el 30 % de la mortalidad total en dicho pais. De estas muertes
destaca que aproximadamente el 30 % fueron por enfermedades isquémicas del corazén. Ese mismo
ano, Galicia se situaba entre las que tenian una tasa de mortalidad por enfermedades cardiovasculares
por encima de la media espanola (1.98 vs 1.86 por cada 1000 habitantes).

Entre 1980 y 2012 se registraron en Galicia 53880 defunciones por SCA, de las cuales 33112, es
decir el 61 %, se produjeron en hombres. La mortalidad por SCA aumenta con la edad alcanzdndose
el valor mas alto en la poblacién con edades comprendidas entre los 75 y los 84 anos.

4En electrocardiografia, la palabra “derivaciones” se refiere a la medida del voltaje entre dos electrodos. Los electrodos
se colocan sobre el cuerpo del paciente, sujetdndolos con cintas de velcro, por ejemplo, y conectados al aparato mediante
cables. Las derivaciones de un ECG utilizan diferentes combinaciones de electrodos para medir distintas sefiales proce-
dentes del corazén: en forma figurada, cada derivacién es como una “fotografia” de la actividad eléctrica del corazoén,
tomada desde un dngulo diferente.
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En el estudio realizado en el Boletin Epidemioléxico, se muestra que la tasa bruta de mortalidad
por SCA en Galicia es de 48.7/100000 en 1980 y de 46.5 /100000 en 2012. Dicha tasa de mortalidad
es siempre mas elevada en hombres, aunque las diferencias entre sexos disminuyen en los iltimos anos
estudiados.

Por otro lado, la tasa ajustada de mortalidad por SCA en Galicia durante el mismo periodo, fue
de 74.5/100000 al comienzo del perfodo y de 37.6 al final. Esta tltima se corresponde con la tasa
ajustada mas baja de todo el periodo al estudio. Igual que sucede con la tasa bruta, la tasa ajustada
de mortalidad es siempre mas alta en hombres y las diferencias entre sexos también disminuyen en los
ultimos anos estudiados.

Incidencia

El conjunto de manifestaciones clinicas asociadas al SCA aparece inmerso en un amplio espectro de
posibilidades, que incluyen desde la muerte subita hasta una angina que al ser tratada no evoluciona
a infarto. Este hecho hace que conocer la incidencia del SCA a nivel poblacional constituya un reto al
que es dificil dar respuesta.

Cuando estiman la incidencia de SCA, esta hace referencia al nimero de pacientes que ingresa-
ron por primera vez por un SCA, elimindndose los ingresos posteriores por esa causa. Para estimar
la hospitalizacién por SCA se incluyeron aquellos casos que ingresaron con diagnéstico de SCA, con
independencia de si eran casos nuevos o reingresos.

En el Cuadro 1.1 se muestran los datos de incidencia del periodo 1996-2014. Los datos se pre-
sentan como tasas brutas en global, en funcién del sexo y, como tasas anuales ajustadas por edad.
Estos datos se encuentran disponibles en la pdgina web del SERGAS (https://www.sergas.es/Saude-
publica/SVEC-ECV09-Incidencia-infarto-agudo-miocardio).

Se puede obsevar que, en funcién del sexo, el 74% de los infartos tuvieron lugar en hombres.
Ademsds, cabe mencionar que en el 59 % de los casos el paciente presenté elevacién del segmento ST al
ingreso, frente a un 41 % en los que no.

A falta de un estudio més reciente que el expuesto en el Boletin Epidemioldxico, recientemente
(2-05-2018) la Xunta de Galicia emitié un comunicado® en el cual el director general de Asistencia
Sanitaria del SERGAS, Jorge Aboal Vinas, aseguré que desde Junio de 2015 hasta Julio de 2017 en
Galicia se registraron un total de 2352 infartos. En otras palabras, en Galicia se producen unos 1200
infartos al ano. En ese mismo comunicado se resalta que en Galicia més del 97.6 % de las personas con
infarto agudo de miocardio sobreviven.

1.1.2. Diagnéstico y tratamiento

El manejo 6ptimo del SCACEST comienza por la actuacién prehospitalaria; es fundamental esta-
blecer un sistema de emergencias que traslade, en ambulancias adecuadamente dotadas, a los pacientes
hacia los hospitales de referencia (Figura 1.1).

La primera limitacién en esta etapa inicial son los retrasos debidos a que el paciente o sus familiares
consultan o avisan al sistema de emergencias de forma poco rapida, por no reconocer los sintomas o
porque usan sus propios sistemas de transporte. La presentacion es especialmente tardia en ancianos,

5El comunicado completo se puede ver en la pagina web https:/ /saladecomunicacion.sergas.gal/Paginas/ImprimirNova.
aspx?idioma=ga&idNova=9400.
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‘ H Tasas brutas \H Tasas ajustadas H
‘ Ano H Hombre ‘ Mujer ‘ Total H Hombre ‘ Mujer ‘ Total H
1996 185.1 47.2 111.6 192.2 44.7 111.7
1997 200.1 61.7 126.3 210.0 58.6 127.5
1998 217.2 65.0 136.2 229,3 61.4 137.6
1999 214.6 66.8 135.9 224.9 62.5 136.7
2000 222.7 66.6 139.7 234.4 61.9 140.4
2001 232.2 81.0 152.0 244.2 74.8 152.3
2002 253.6 92.5 168.3 266.4 85.4 168.4
2003 245.8 86.1 161.4 257.4 79.4 161.3
2004 247.5 79.8 158.9 258.9 73.2 158.5
2005 238.4 77.3 153.4 248.7 70.6 1562.7
2006 228.4 TT.7 149.0 238.0 71.1 148.6
2007 216.8 70.5 139.8 224.9 64.0 137.2
2008 212.8 70.0 137.9 221.5 63.9 137.2
2009 212.0 66.2 135.5 220.1 61.6 135.4
2010 207.7 62.2 131.5 214.6 57.8 130.9
2011 202.7 66.1 131.2 210.7 60.8 130.9
2012 210.8 64.3 134.2 217.7 59.0 133.7
2013 220.2 66.1 139.7 228.2 60.7 139.3
2014 203.1 63.2 130.0 210.7 59.5 130.3

Cuadro 1.1: Tasas brutas y ajustadas en Galicia por 100000 habitantes, 1996-2014.

diabéticos y mujeres.

Una vez que se realiza el primer contacto médico (PCM), lo primero es establecer el diagnéstico
de SCACEST. Este se basa normalmente en la presencia de sintomas (ej. dolor tordcico persistente) y
signos (se pueden detectar con el ECG de 12 derivaciones) que indiquen isquemia miocdrdica. Otros in-
dicios importantes son el antecedente de enfermedad arterial coronaria (EAC) e irradiacién del dolor al
cuello, mandibula inferior o brazo izquierdo. Algunos pacientes presentan sintomas menos tipicos, como
falta de aire, nduseas o vémitos, fatiga, palpitaciones o sincope. El alivio del dolor tras la administra-
ci6én de nitroglicerina (trinitrato de glicerilo) puede conducir a error y no se recomienda como maniobra
diagnéstica. Si el dolor cede tras la administracién de nitroglicerina, es necesario realizar otro ECG de
12 derivaciones. La completa normalizacion del segmento ST tras la administraciéon de nitroglicerina,
junto con el alivio de los sintomas, indica espasmo coronario, con o sin SCA asociado. En estos casos,
se recomienda realizar una coronariografia® temprana (en las primeras 24 h). En los casos de elevacién
del segmento ST o dolor toracico recurrentes, es necesario realizar inmediatamente una coronariografia.

Para los pacientes con sospecha clinica de isquemia miocardica y elevacion del segmento ST, se

6La coronariografia es una técnica que completa al cateterismo cardiaco y se realiza en el mismo procedimiento que
este. Con esta técnica, el especialista pone de manifiesto si existen obstrucciones o estrecheces en las arterias coronarias,
su localizacién exacta, el nimero de arterias afectadas o la severidad de las lesiones (estrechamientos).
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Sintomas de SCA

Diagnéstico pre- Meédico de aten-

. : Emergencias s . .
hospitalario cién primaria
|
|

Decisién propia
|

Transporte privado,

Ambulancia | |
Hospital con Traslado Hospital sin
ICP primaria ICP primaria

Figura 1.1: Asistencia prehospitalaria en SCA.

debe iniciar el tratamiento de reperfusién lo antes posible. Los posibles tratamientos de reperfusién
son la ICP y el tratamiento con firmacos fibrinoliticos (fibrinélisis”).

Las tultimas guias de actuacién establecen una clara preferencia por el tratamiento de reperfusién
mecénico (mediante ICP) siempre y cuando sea realizable en unas circunstancias, operativas, organi-
zativas y temporales, adecuadas (Figura 1.2, tomada de Ibafiez B. et al., 2017).

En la Figura 1.2 se muestran los tiempos maximos de espera segin la selecciéon de la estrategia
de reperfusién para pacientes que se presentan via el Sistema de Emergencias Médicas (SEM) o en
un centro sin sala de hemodindmica. El diagnéstico de SCACEST es el momento 0 en el reloj de la
estrategia de reperfusién. La decisién sobre la estrategia de reperfusion para pacientes que se presen-
tan via el SEM (contexto extrahospitalario) o en un centro sin sala de hemodindmica se basa en el
tiempo estimado desde el diagnéstico de SCACEST y la reperfusiéon mediante ICP. Los objetivos de
tiempo desde el diagnéstico de SCACEST representan el retraso maximo para realizar intervenciones
especificas.

En caso de que el traslado del paciente implique un retraso mayor que el limite marcado en la
Figura 1.2 (90 minutos), debe intentarse la reperfusién farmacolégica con tratamiento fibrinolitico
(fibrindlisis). También deberfa optarse por este tratamiento cuando la sala de hemodindmica esté
ocupada, conozcamos la anatomia coronaria del paciente y no sea revascularizable, haya problemas de
acceso vascular u otras enfermedades concomitantes,® etc. No obstante, debe tenerse en cuenta que la
fibrindlisis presenta una serie de contraindicaciones que hay que tener en cuenta a la hora de escoger
el tratamiento a utilizar:

"La fibrindlisis consiste en recanalizar precozmente una arteria intra o extracraneal ocluida mediante la lisis (diso-
lucién) del trombo o codgulo que la obstruye, mediante la conversién del plasminégeno en plasmina, lo cual resulta en
degradacion de la fibrina y disolucién del codgulo.

8Una enfermedad concomitante es una segunda enfermedad que ocurre al mismo tiempo como una enfermedad
primaria.
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Figura 1.2: Tiempos méximos de espera segin la seleccion de la estrategia de reperfusion.

= ABSOLUTAS
e Hemorragia intracraneal previa o accidente cerebrovascular (ACV) de origen desconocido
en cualquier momento.
e ACV isquémico en los 6 meses precedentes.
e Dano del sistema nervioso central o neoplasias o malformacién arteriovenosa.
e Traumatismo/cirugia/lesién craneal importante y reciente (en el mes anterior).
e Hemorragia gastrointestinal en el tltimo mes.
e Trastorno hemorrdgico conocido (excluida la menstruacion).
e Diseccién adrtica.

e Punciones no compresibles en las tltimas 24 h (p. €j., biopsia hepética, puncién lumbar).
= RELATIVAS

e Accidente isquémico transitorio en los 6 meses precedentes.
e Tratamiento anticoagulante oral.
e Gestacién o primera semana posparto.

e Hipertensién refractaria (presién arterial sistélica (PAS) > 180 o presién arterial diastélica
(PAD) > 110 mmHg).

e Enfermedad hepdtica avanzada.
e Endocarditis infecciosa.
e Ulcera péptica activa.

e Reanimacién prolongada o traumética.
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Sobre esta base conceptual, se desarrollé un modelo asistencial en red en la Comunidad Auténoma
de Galicia, el programa gallego de atencién del infarto agudo de miocardio con elevacion del segmento
ST (PROGALIAM), para una poblacién de unos 2750000 habitantes. En él se establecieron dos gran-
des objetivos. El primer objetivo es disminuir la mortalidad y la morbilidad mejorando la expectativa
de calidad de vida del paciente con infarto. El segundo consiste en promover la equidad en el acceso a
las prestaciones del sistema sanitario, para disminuir la variabilidad en el uso de recursos y tecnologias
diagnoésticas y terapéuticas en este contexto clinico. De esta forma, se consigue que por carretera,
segtn las isécronas de transporte del 061, el 92 % de la poblacién podia acceder a la realizacién de una
intervencién coronaria percutédnea primaria en menos de 90 minutos y el 99 %, en menos de 120 minutos.

1.1.3. Evaluacién del riesgo

A todo paciente con SCACEST se le debe realizar una evaluacién precoz del riesgo a corto pla-
z0 que incluya determinar la extensién del dano miocardico, el grado de reperfusién y la presencia
de marcadores clinicos de riesgo de complicaciones posteriores, como la edad avanzada, taquicardia,
etc. Para ello, se han desarrollado distintas escalas de riesgo basadas en parametros facilmente identi-
ficables en la fase aguda antes de la reperfusién (para més informacién véase Morrow D.A. et al., 2000).

Los pacientes en los que no se logra una reperfusion adecuada, tienen mayor riesgo a corto plazo
de complicaciones y muerte. Se debe examinar a estos pacientes para detectar isquemia residual y, si
procede, determinar la viabilidad miocardica.

En la vida real, los dos aspectos esenciales para lograr una reperfusién adecuada son el tiempo y la
disponibilidad de un equipo intervencionista cualificado, con unas limitaciones derivadas del tiempo de
evolucién de los sintomas, los medios de transporte disponibles y la estructura organizativa establecida
por el sistema sanitario, la cual se fundamenta en el diseno de unas redes locales que conecten los
hospitales con y sin salas de hemodindmica.

Lo fundamental, para evitar futuras complicaciones, es administrar al paciente precozmente el tra-
tamiento de reperfusion, mediante ICP o fibrindlisis.

1.2. Sistema de ambulancias en Galicia

El sistema de ambulancias desempenia un papel critico en la atenciéon precoz de los pacientes con
SCACEST, ya que no solo es un medio de transporte, sino también el lugar donde se produce el
diagnéstico, la estratificacién y el tratamiento inicial.

Existen dos tipos de ambulancias asistenciales encargadas de realizar los traslados, la Ambulancia
Asistencial de Soporte Vital Avanzado (AA-SVA) y la Ambulancia Asistencial de Soporte
Vital Basico (AA-SVB). La principal diferencia entre estas ambulancias reside en el equipo humano
que las compone:

= AA-SVA: Cuentan con un médico experimentado en la atencién en urgencias y emergencias, un
diplomado en Enfermeria experimentado en la atenciéon en urgencias y emergencias, un técnico
en emergencias sanitarias (TES) conductor y un TES ayudante.

= AA-SVB: Cuentan con un TES conductor y un TES ayudante.

Esta diferencia deriva en que, si acude una AA-SVB, el paciente siempre va a ser trasladado al
hospital mas préximo, disponga o no de sala de hemodinamica. De este modo, si el hospital al que
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llega no es el apropiado para realizar la ICP y el tiempo de traslado no supera el maximo recomendado
(Figura 1.2), al equipo humano de la ambulancia se une un médico para hacerse cargo del paciente
durante el viaje (por si se produce una parada cardiaca o cualquier otro problema). Este “rodeo” puede
llegar a suponer que aplicar la ICP como tratamiento inicial no sea factible y, por tanto, habria que
realizar fibrindlisis.

Por lo comentado en el parrafo anterior y teniendo en cuenta los tiempos vistos en la Figura 1.2
(el tiempo mdximo transcurrido entre el diagndstico del SCACEST y la ICP no deberfa superar los
120 minutos), lo ideal serfa que para el SCACEST, y cualquier urgencia en general, la ambulancia que
acuda sea una de Soporte Vital Avanzado. No obstante, en la realidad hay mayor probabilidad de que
la ambulancia enviada a recoger a un paciente con SCACEST sea una AA-SVB.

Esto se puede apreciar en las Figuras 1.3 y 1.4, en las que se muestra donde se sittian las 11 AA-SVA,
los 2 helicépteros medicalizados y las 106 AA-SVB, respectivamente, con las que cuenta la comunidad
gallega. Ademsds, en la Figura 1.5 se muestran las isécronas de las AA-SVA y los helicépteros. Las tres
imégenes fueron tomadas del Plan de Emergencias de Galicia (2017).

Bases helicopteros por provincia EERy, Bsserasw

ACoruna Ourensa @ ¢ Base Helicoptero
Santiago de Compostela Curense [=) Solo periodks cxtb el

Bases AA-SVA por provincia

Figura 1.3: Distribucién de las AA-SVA y los helicépteros medicalizados.
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Figura 1.4: Distribucién de las AA-SVB.

1.3. Hospitales con hemodinamica en Galicia

En Galicia hay tres hospitales de referencia que disponen de dos salas de hemodindmica los cuales
se sitian en las ciudades de A Coruna, Santiago de Compostela y Vigo. Estos hospitales, se conocen
como CHUAC, CHUS y CHUVI, respectivamente. Adem4s, los hospitales de Ourense y Lugo (CHUO
y HULA, respectivamente) poseen una sala de hemodindmica cada uno.

Cabe destacar que las salas de A Coruna, Santiago y Vigo permanecen abiertas 24 horas durante
los 365 dias del ano, a diferencia de las de Ourense y Lugo. En Febrero de 2018 se aprobé que estas
ultimas estén abiertas de 8:00 a 22:00. Este hecho hace necesaria la derivacién de los pacientes de estos
dos hospitales a uno de los otros tres, siempre que el infarto se produzca fuera del horario de las salas.
El principal inconveniente de esto es que, en ocasiones, el traslado excede el tiempo recomendado para
realizar una ICP, es decir, el hospital de referencia queda demasiado lejos del punto donde se encuentra
el paciente originalmente.

En la Figura 1.6 se puede apreciar claramente lo argumentado en el parrafo previo. Si cuando tiene
lugar el primer contacto con el sistema tanto la sala de hemodindmica del CHUO como la del HULA
se encuentran fuera de servicio, puede observarse que el hospital mas préximo a los municipios mas
alejados de Ourense y Lugo estd aproximadamente a unos 100 minutos en el caso de Lugo y a unos
120 minutos en el caso de Ourense.
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Figura 1.5: Is6cronas de las AA-SVA y los helicépteros medicalizados.

El SCA es el paradigma de la urgencia, ya que «tiempo es igual a miocardio»; de ahi que lo tras-
cendente en esta situacién clinica sea acortar el tiempo del diagnéstico desde el inicio de los sintomas
y el tiempo de traslado al centro hospitalario mas adecuado para poder aplicar la terapéutica de re-
perfusién idénea.

Este es el principal motivo por el que surge este trabajo. Se pretende hacer uso de la programacion
lineal, en concreto del problema de asignacién, para asignar a los pacientes (desde cualquier punto de la
comunidad gallega) al hospital més préximo que esté en condiciones de proporcionarle el tratamiento
y, de este modo, obtener unos tiempos “guia” a los cuales deberia aproximarse el sistema de salud
cuando realiza los traslados.
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Tiempo al CHUAC Tiempo al CHUS Tiempo al CHUVI

Tiempo, minutos _ Tiempo, minutos _ Tiempo, minutos _

50 100 150 50 100 150 50 100 150

Tiempo al CHUO Tiempo al HULA

Tiempo, minutos _ Tiempo, minutos _

50 100 150 50 100 150

Figura 1.6: Mapas con los tiempos desde los distintos municipios gallegos a cada uno de los 5 hospitales
con hemodinamica.
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Capitulo 2

Investigacion operativa y problemas
de asignacion

Las primeras actividades formales de la investigacién operativa (1.0.) se iniciaron en Inglaterra
durante la Segunda Guerra Mundial, cuando un equipo de cientificos empez6 a tomar decisiones con
respecto a la mejor utilizacién del material bélico. Al término de la guerra, las ideas formuladas en
operaciones militares se adaptaron para mejorar la eficiencia y productividad en el sector civil.

En este capitulo se hard una breve introducciéon a la investigacién operativa, centrandose en la
programacion lineal. A continuacién, se presenta uno de los problemas clasicos de la 1.O., el problema
de asignacién.

2.1. Introduccion

Como su nombre indica, la investigacion operativa se aplica a problemas que se refieren a la con-
duccién y coordinacién de operaciones/actividades dentro de una organizacién. La naturaleza de la
organizacién es inmaterial y, de hecho, la I.O. se ha aplicado de manera extensa en diversas areas tales
como el transporte, la construccion, las telecomunicaciones, la planificacién financiera, el cuidado de
la salud, la milicia y los servicios publicos.

Por otro lado, el término investigacion hace referencia al hecho de que el enfoque utilizado para
investigar es similar a la manera en la que se lleva a cabo la investigacion en los campos cientificos
establecidos. Es mds, usualmente el método empleado para investigar el problema propuesto es el
cientifico. En particular, el proceso se inicia por la observacién cuidadosa y la formulacién del proble-
ma incluyendo la recoleccién de los datos necesarios. A continuacion, se construye un modelo cientifico
(generalmente matematico) que intenta abstraer la esencia del problema real. En este punto se propo-
ne la hipétesis de que el modelo es una representacion lo suficientemente precisa de las caracteristicas
esenciales de la situacién como para que las conclusiones/soluciones obtenidas sean vélidas también
para el problema real. Finalmente, se realizan los experimentos adecuados para probar esta hipdtesis,
modificarla si es preciso y eventualmente verificarla.

Una caracteristica de la 1.O. es su amplio punto de vista, el cual es organizacional. De este modo,
intenta resolver los conflictos de intereses entre las componentes de la organizacién de forma que el
resultado sea el mejor para la organizacion completa. Esto no significa que el estudio de cada problema
deba considerar de forma explicita todos los aspectos de la organizacién sino que los objetivos que se

13
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buscan deben ser consistentes con los de toda ella.

Otra caracteristica de la investigacion operativa es que intenta encontrar una solucién 6ptima para
el problema que se estd considerando. En lugar de contentarse con mejorar el estado de las cosas,
el objetivo es identificar el mejor curso de accién posible. Aun cuando debe interpretarse con todo
cuidado en términos de las necesidades reales de la administracién, esta “bisqueda de la optimalidad”
es un aspecto importante dentro de la investigacién operativa.

2.2. Modelo de investigacion operativa

Las etapas mas importantes de un estudio caracteristico de la I.O. se pueden resumir de la siguiente
forma:

DEFINICION
DEL PROBLEMA

DESARROLLO DE

UN MODELO MA- RESOLUCION . :
TEMATICO Y RECO- DEL MODELO SOLUCION
LECCION DE DATOS MATEMATICO

NO -
DIFICADO LA SOLUCION?
st
IMPLEMENTACION

Figura 2.1: La metodologia de la investigacién operativa.

Esta seccién se centrara en la segunda etapa, desarrollo de un modelo matemdtico y recoleccion de
datos. En Mathur K. and Solow D. (1996) puede verse un andlisis detallado del resto de etapas.

Previamente a desarrollar el modelo es necesario lograr un entendimiento exacto del problema y
poder proporcionar el insumo adecuado al modelo matematico que se formulara, para lo cual se debe
conseguir una elevada cantidad de datos. Una vez que se tienen los datos y el problema esta claramente
definido, la siguiente etapa es expresar el problema en una forma matematica, esto es, formular un
modelo matematico.

Las componentes principales de un modelo matematico son: las variables de decision, las restric-
ciones y la funcién objetivo que permite elegir la mejor opcién. Tanto la funcién objetivo como las
restricciones se construyen con las variables de decisién. Asi, se obtiene un modelo matematico que
relaciona las variables, restricciones y la funcién objetivo. La solucién del modelo consiste en dar el
valor de las variables de decisién que optimizan (maximizan o minimizan) el valor de la funcién ob-
jetivo a la vez que satisfacen el conjunto de restricciones. La solucién resultante es la que se conoce
como solucién éptima.
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El uso de este tipo de modelos se debe a las muchas ventajas que tienen sobre una descripcién
verbal del problema. Por ejemplo, el modelo matematico describe el problema de manera mas concisa.
Esto tiende a hacer que la estructura del problema sea méds comprensible y ayude a revelar las rela-
ciones importantes entre causa y efecto. De este modo, indica con més claridad qué datos adicionales
son importantes para el andlisis. También facilita de manera simultdnea el manejo del problema en su
totalidad y el estudio de todas sus interrelaciones. Por 1ltimo, un modelo matematico forma un puente
para poder emplear herramientas matematicas y ordenadores para analizar el problema.

Sin embargo, también existen obstaculos que se deben evitar cuando se usa un modelo matematico.
Entre estos obstdculos se encuentra el hecho de que casi siempre se precisan aproximaciones y suposi-
ciones de simplificacién si se quiere que el modelo sea “manejable” (susceptible de ser resuelto). Por
lo tanto, debe tenerse cuidado de que el modelo sea siempre una representacion valida del problema.
El criterio apropiado para juzgar la validez de un modelo es el hecho de si predice o no con suficiente
exactitud los efectos relativos de los diferentes cursos de accién, para poder tomar una decisién que
tenga sentido. Dicho de otra forma, que exista una alta correlacion entre la prediccién del modelo y lo
que ocurre en la vida real.

2.3. Clasificacion de modelos matematicos

Una vez que se ha formulado el modelo, el siguiente paso es resolverlo, para lo cual se usan los
algoritmos'. No obstante, hay que tener en cuenta que los algoritmos que resuelven un modelo ma-
tematico pueden o no resolver otro, ya que los distintos algoritmos han sido disenados para resolver
distintos tipos de problemas. La pregunta natural a realizar es, después de formular el modelo, jcémo
se elije el algoritmo correcto para resolver el problema?

La respuesta a dicha pregunta es identificar la clase de modelos matematicos a la que pertenece el
problema en cuestién. Una vez que se conoce a que clase pertenece el problema, se podra seleccionar
un algoritmo apropiado para resolverlo.

A la hora de identificar algunas de las distintas clases de modelos, de acuerdo con las propiedades
matematicas que comparten todos los problemas de esa clase, se usan clasificaciones basadas en:

= Datos del problema: Si los datos son conocidos el problema es deterministico. Si, por el
contrario, se desconocen algunos datos del problema éste es estocastico.

= Restricciones: Aquellos problemas que carecen de restricciones se denominan irrestrictos, mien-
tras que los que presentan una o mas restricciones reciben el nombre de problemas restringidos.

Dentro de los problemas restringidos existen dos tipos mas: aquellos con restricciones lineales
(todas las restricciones verifican tanto la aditividad como la proporcionalidad) y, los que tienen
restricciones no lineales (alguna de las restricciones no verifica al menos una de las propiedades
de aditividad y proporcionalidad).

= Funcidén objetivo: Al igual que pasaba con las restricciones, la funcién objetivo puede ser lineal
0 no.

= Variables: La propiedad de divisibilidad da pie a dos clases de modelos: los de variables continuas
(todas las variables satisfacen la divisibilidad) y los de variables discretas (una o més variables
deben tener valores enteros).

1Un algoritmo es un método de solucién que proporciona reglas bien establecidas que se aplican de manera iterativa
al problema que queremos resolver, y en cada iteracién se obtiene una solucién mas “cercana” a la 6ptima.



16 CAPITULO 2. INVESTIGACION OPERATIVA Y PROBLEMAS DE ASIGNACION

Dada la naturaleza del problema que se trata en la presente memoria, a continuacién se estudiaran
los modelos cuyas restricciones y objetivo son funciones lineales, es decir, se estudiaran los problemas
de programacién lineal para, posteriormente, introducir el problema de asignacion.

2.4. Programacioén lineal

La programacién lineal utiliza un modelo matemético para describir el problema. Como su nombre
indica, todas las funciones matematicas del modelo deben ser lineales. Por otro lado, el término pro-
gramacion hace referencia a la planificacion de las actividades para obtener un resultado éptimo, es
decir, el resultado que mejor alcance la meta especificada entre todas las alternativas de solucién?.

Se le pone especial atencién a los problemas de programacion lineal debido a sus amplias apli-
caciones practicas en areas tan diversas como la asignacion de recursos, la compra y fabricacion, la
planificacién de dietas, la planificaciéon de produccién, etc.

En esta seccion, se vera como formular un problema de este tipo, asi como las distintas suposiciones
que hace la programacion lineal.

2.4.1. Formulaciéon

La formulaciéon de un problema significa desarrollar un modelo matemaético para ese problema.
Una forma de formular un problema es seguir los siguientes pasos:

1. Identificar las variables de decisién. Estos valores, una vez determinados, proporcionan la
solucién al problema.

2. Identificar los datos del problema. Estos son elementos de informacién conocidos y necesarios
para desarrollar el modelo matematico. A diferencia de las variables de decisién los datos no
pueden ser controlados, por ello, puede necesitarse identificar los datos del problema a lo largo
del proceso de formulacién.

3. Identificar la funcién objetivo. Este es un objetivo organizacional simple y global expresado
en términos matematicos usando las variables y los datos del problema.

4. Identificar las restricciones fisicas y légicas. Estas son limitaciones impuestas que prohiben
elegir valores arbitrarios para las variables.

Existe mdas de una forma de escribir una restriccion matematica. Por ejemplo, a la hora de formular
un modelo matemaético asociado a un problema de programacién lineal se tienen dos posibilidades:

» | Forma estandar ‘

.. . Zn o . .

minimizar =1 T (o maximizar)

sujeto a dimr ey =bi,  i=1,..,m
z; >0, 7=1..n,

2En programacién lineal cualquier conjunto de valores especificos para las variables de decisién se llama solucién.
Existen dos tipos de soluciones: solucién factible (para la que todas las restricciones se verifican) y solucién no factible
(para la que al menos una restriccién se viola).
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= | Forma canonica ‘

minimizar 2?21 Cx; (o maximizar)
sujeto a D00 aga; > b, i=1,.,m ()

z; >0, j=1..,n,

donde x; son las variables de decision, c; los costes asociados, a;; los coeficientes de las restricciones y
b; los términos independientes.

Cualquier situacién cuya representacién se ajuste a uno de los modelos vistos, es un problema de
programacioén lineal.

2.4.2. Suposiciones de la programacion lineal

La programacién lineal hace una serie de suposiciones en las que merece la pena hacer hincapié
para que sea mas sencillo evaluar si esta técnica es apropiada para un problema dado:

= Suposicion de proporcionalidad: La contribucién de cada actividad al valor de la funcién
objetivo es proporcional al nivel de actividad, como lo representa el término c;x; en la funcién
objetivo. De manera similar, la contribucién de cada actividad a los términos independientes
de las restricciones es proporcional al nivel de la actividad, en la forma en que lo representa el
término a;;z; en la restriccion.

= Suposicion de aditividad: Cada funcién en un modelo de programacién lineal es la suma de
las contribuciones individuales de las actividades respectivas.

= Suposiciéon de divisibilidad: Las variables de decisién en un modelo de programacién lineal
pueden tomar cualquier valor, incluyendo valores no enteros, que satisfagan las restricciones
funcionales y de no negatividad.

= Certidumbre: Se supone que los valores asignados a cada pardametro de un modelo de progra-
macién lineal son constantes conocidas.

Un andlisis mas detallado de estas suposiciones se puede ver en Hillier F. S. and Lieberman G. J.
(1998).

El tipo méas usual de aplicacién de la programacion lineal involucra la asignacién de recursos a
ciertas actividades. Este es un problema que ha interesado a diferentes colectivos por todas las aplica-
ciones que tiene, desde asignar trabajos a maquinas hasta médicos a hospitales.

2.5. Problema de asignacién

En esta seccién se va a hacer un breve repaso de las principales caracteristicas de un problema de
asignacion. Se empieza mostrando la formulacion matemética de este tipo de problemas y, posterior-
mente, se dan una serie de propiedades del mismo. Para finalizar, se mostrardn posibles aplicaciones
de este tipo de problemas en el d&mbito de la salud.
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2.5.1. Formulacién del problema

En este tipo de problemas nos encontramos con un grupo de trabajadores y un conjunto de tareas
que hay que realizar. Debido a que por cada pareja asignada existe un “coste” asociado, por ejemplo,
la cantidad de tiempo que toma una tarea asignada a un trabajador particular, el objetivo es elegir
asignaciones que minimicen el coste total.

En el caso de que se tenga el mismo nimero de tareas que de trabajadores, el problema de asignacién
puede representarse como una red de la siguiente forma:

Trabajadores . Tareas
i

Figura 2.2: Representacién de un problema de asignaciéon mediante una red.

En el contexto de la Figura 2.2, el problema de asignacién consiste en seleccionar n arcos (asigna-
ciones) que no tienen nodos en comin (es decir, cada tarea se asigna a un tnico trabajador y viceversa)
de tal manera que el coste total, ¢;;, sea minimo.

Otra posibilidad es formular el problema como uno de programacién entera:

min 21 21 CigTij

sujeto a Y oy Tij = 1, j=1,..,n,
ZjEinj =1, 1=1,...,n,
x;; € {0,1}

donde,

1 si al trabajador i se le asigna la tarea 7,
xij =
0 en otro caso

para i = 1,2,...,ny j = 1,2,...,n son las variables de decisién. Entonces, cada x;; es una variable
binaria. Este tipo de variables son importantes en la 1.O. para representar las decisiones de si o no.

Al igual que pasaba al representar el problema como una red, con la primera restriccién se tiene
garantizado que cada tarea es asignada a un tnico trabajador. Mientras que con la segunda restriccion
se garantiza que cada trabajador tiene asignada una tnica tarea.
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Propiedades:

Para que un problema de programacién lineal se ajuste a la definicién de un problema de asignacién,
es necesario que verifique las siguientes propiedades:

= Que sea equilibrado, es decir, que tenga el mismo nimero de tareas que de trabajadores.
= A cada trabajador se le asigna una sola tarea.

= Cada tarea debe ser realizada por un solo trabajador.

El coste de “transportar” al trabajador 7 al trabajo j es c;;. De hecho, el modelo de asignacién
puede resolverse de forma directa como un problema de transporte. No obstante, el hecho de que la
oferta y la demanda sean iguales a 1 conduce al desarrollo de un algoritmo de solucién simple llamado
método hingaro (ver, por ejemplo, Kuhn H. W. 1955). Aunque éste parece totalmente ajeno al
modelo de transporte, en realidad el algoritmo tiene su origen en el método simplex, al igual que el
modelo de transporte.

Desde la publicacién por Kuhn en 1955 del algoritmo del método hingaro para su solucién, el
problema de asignacion clésico, que se acaba de ver, ha engendrado una amplia variedad de derivados,
incluyendo problemas con objetivos diferentes o miltiples, problemas que implican emparejamiento de
uno a muchos o de muchos a uno, y problemas que implican emparejar los elementos de tres o mas
conjuntos. Por ejemplo, en Niknafs A. et al. (2013) se estudia el problema de asignacién de personal®
y las soluciones propuestas para resolverlo y en Pentico D. W. (2007) se describe y proporcionan
referencias a la mayoria de las variaciones del problema de asignacién cldsico que han aparecido en
la literatura en los dltimos 50 afios (problema de asignacién equilibrado, problema de los cuellos de
botella lexicograficos, problema de semiasignacién, problemas de asignacién multicriterio, etc.).

2.5.2. Aplicaciones en la sanidad

En la asignacién de recursos a los servicios de salud, las principales dificultades se derivan de la
incertidumbre sobre el niimero de pacientes que necesitan el servicio y el nivel de atencién que requiere
cada paciente que tiene derecho a recibirlo. La literatura en este campo es abundante y a continuacién
destacamos algin trabajo representativo. Por ejemplo, en De Angelis V. (1998) se aborda el problema
de la asignacién de recursos al servicio de atencién domiciliaria a los enfermos de SIDA en la ciudad de
Roma, Italia, que incluye la asistencia médica prestada por enfermeras y médicos y la asistencia social
y el acompanamiento de los pacientes por trabajadores sociales. Un modelo de programacién lineal
simple resuelve el problema de las organizaciones individuales, que prestan asistencia dentro de un
presupuesto determinado, y de las autoridades de salud piblica, que tienen que evaluar los resultados
de los presupuestos provisionales asignados a la atencién domiciliaria.

El objetivo del modelo ahi propuesto es producir un programa de admisién optimizado para un
periodo de planificacién determinado. Para ello, se usa un plan de 12 semanas y se considera un modelo
de programacion lineal estocastico. Lo que se pretende es maximizar la suma del nimero de pacientes
que pueden ser admitidos a la atencién domiciliaria cada semana y de forma que a los pacientes de
diferentes clases se les puede dar diferentes pesos para expresar su prioridad.

Como se acaba de ver, en De Angelis V. (1998) se opta por un enfoque estocéstico, no obstante, hay
otros trabajos en los que se contempla un cardcter determinista. Este es el caso de Draijer E. M. (2017)
donde se considera que las entradas son fijas y nada es estocastico. Lo que se busca es proporcionar un
modelo de programacion lineal que permita calcular la forma éptima de asignar pacientes a un hospital

3En general, el problema de asignacién de personal se ocupa de la asignacién éptima de un grupo de personal
cualificado a un grupo de tareas preprogramadas.
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en caso de un desastre.

En este caso el objetivo del modelo es hacer lo mejor para las victimas del desastre. Sin embargo,
hay que tener en cuenta los distintos niveles de triaje* de los pacientes. Los pacientes del grupo T1
(pacientes con politraumatismo o danos neuroldgicos) tienen prioridad sobre los pacientes del grupo
T2 (pacientes con una indicacién normal, sin dano neurolégico pero més graves que los del grupo T3).
Es decir, hay que escribir la funcién objetivo de manera que el tiempo de los pacientes del grupo T1
sea menor que el del T2. Una forma de hacerlo es ver cuan grandes deben ser los factores de la funcién
objetivo. Tras varios experimentos, el autor fue probando con distintos factores hasta que los cambios
fueron pequenos.

Los modelos propuestos en cada uno de estos articulos cumplen sus objetivos. Por un lado, el mo-
delo propuesto en Draijer E. M. (2017) genera una solucién a partir de los valores proporcionados por
Acute Zorg Euregio (una de las once redes de atencién de emergencia en los Paises Bajos). Comparando
el resultado con los obtenidos por las simulaciones realizadas con el Emergo Train System (ETS)® se
puede apreciar que, en total, el tiempo de llegada de los pacientes a un hospital se reduce en 14 horas.
Por otro lado, el que se propone en De Angelis V. (1998) consigue que se atiendan a 133 pacientes mds
de los que se venian atendiendo hasta ese momento.

Por tltimo, en Panagiotos P. et al. (2016) se presenta un modelo de respuesta para las secuelas
de un incidente con victimas en masa (ICM) que puede utilizarse para proporcionar orientacién ope-
rativa para la planificacién regional de emergencias, asi como para evaluar los planes estratégicos de
preparacién. Los autores proponen una formulacién de programacion entera mixta (MIP) para el envio
combinado de ambulancias, la asignacién de pacientes a hospitales y el problema de ordenamiento de
tratamientos. Ademads, el modelo se resuelve mediante métodos de solucién metaheuristicos e hibridos®
(ver Wilson D. T. et al., 2013). La aplicacién del modelo y el rendimiento de los nuevos métodos se
analizan a partir de escenarios ICM realistas.

El estudio se enfrenta a la decisiéon de asignar eficazmente los recursos limitados durante la res-
puesta para mejorar los resultados del paciente, mientras que los objetivos son minimizar el tiempo
de respuesta general y el tiempo de flujo total requerido para tratar a todos los pacientes, de manera
jerarquica.

En este tltimo articulo se demuestra la aplicabilidad del modelo propuesto en eventos ICM, mos-
trando cémo la eficiencia de la respuesta se ve afectada por la variacién en la disponibilidad de recursos
a nivel de ambulancia y hospital. Los autores creen que el modelo propuesto tiene utilidad practica
para ayudar a los profesionales de la respuesta a emergencias a explorar la toma de decisiones tacticas
para la preparacién ante desastres, especificamente para eventos con muchas victimas.

A la vista de los buenos resultados que se obtuvieron en estos estudios, se puede observar que existen
distintas opciones prometedoras para modelar y posteriormente resolver el problema de asignacién de
pacientes con infarto agudo de miocardio con elevacién del segmento ST a hospitales.

4El triaje o protocolo de intervencién es un método de seleccién y clasificacién de pacientes empleado en la medicina
de emergencias y desastres. Evalua las prioridades de atencion, privilegiando la posibilidad de supervivencia, de acuerdo
con las necesidades terapéuticas y los recursos disponibles. Trata por tanto de evitar que se retrase la atencién del
paciente, que empeoraria su prondstico por la demora en su atencién.

5Se trata de un sistema para simular escenarios de desastres.

6Se inicia con heuristico y se acaba realizando un algoritmo iterativo de bisqueda tab.



Capitulo 3

Modelado de un problema real

Este capitulo se centra en la modelizacién y resolucién del problema asociado al traslado de los
pacientes con SCACEST. Para ello, se propone un modelo matemaético de asignaciéon que, posterior-
mente, se incluye en un algoritmo de manera que se ajuste lo mejor posible a la realidad.

En la primera seccién se hace una descripcion detallada del problema que se pretende resolver.
A continuacién, se propone un modelo para asignar a un unico paciente y se presenta el algoritmo
desarrollado a partir del mismo.

3.1. Descripciéon del problema

Como ya se mencioné en el Capitulo 1, en Galicia existen cinco hospitales que disponen de sala de
hemodinamica. A la hora de trasladar a los pacientes que sufren un SCACEST es importante, siempre
que se den las condiciones necesarias, trasladarlos al hospital més préximo de los cinco.

En la Figura 3.1, tomada de Ibanez B. et al. (2017), se puede ver que hay tres posibilidades para
que el paciente contacte con el sistema:

1. Que llame al 061,
2. que acuda a un centro sin sala de hemodinamica y

3. que acuda a un centro que tenga sala de hemodindmica.

El presente trabajo se centrard en aquellos pacientes que utilizan la primera posibilidad, puesto
que cualquiera de las otras dos posibilidades implica que el paciente accedié al sistema por sus propios
medios. No obstante, a aquellos que acudan a un hospital sin sala de hemodindmica y necesiten ser
trasladados, por medio de una ambulancia, a uno con equipo de hemodinamica, se les puede aplicar el
algoritmo aqui desarrollado tomando como origen el centro sin hemodindmica, marcando que lo recoge
una AA-SVA y que las contraindicaciones para la fibrindlisis son absolutas®.

Como ya se mencioné anteriormente (Capitulo 1), hay dos tipos de ambulancias asistenciales en-
cargadas de trasladar a los pacientes, AA-SVA y AA-SVB. Ademas, el tipo de ambulancia que recoja
al paciente afecta a la hora de realizar la asignacion, ya que una AA-SVB puede pasar por un hospital
sin sala de hemodindmica antes de ir al hospital con sala de hemodindmica, siempre que el primero

1Si como se verd a continuacién, la ambulancia que acude a la llamada es una AA-SVA, no se incluye como posible
destino uno de los centros sin hemodindmica. Ademds, al marcar que las contraindicaciones para la fibrindlisis sean
absolutas, se hace que el programa ignore el limite de tiempo y vaya directamente al hospital con sala de hemodindmica
més préximo. Esto dltimo también se podria conseguir aumentando el tiempo méximo de traslado recomendado.

21
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Figura 3.1: Pasos desde que el paciente contacta al sistema.

sea el mas préximo al paciente.

Sin embargo, si el tiempo total desde el diagndstico a la apertura de la arteria supera los 120
minutos la Sociedad Europea de Cardiologia (ESC) recomienda, siempre que el paciente no presente
alguna de las contraindicaciones absolutas vistas en el Capitulo 1, realizar un tratamiento inicial de
fibrindlisis. Esto implica que, tanto si acude una AA-SVA como una AA-SVB, el paciente debe ser
trasladado al hospital més proximo cuente o no con sala de hemodindmica. Ademas, la ESC también
recomienda trasladar al paciente inmediatamente después de recibir el tratamiento de fibrindlisis a un
hospital con hemodindmica para realizar la ICP2. En el caso de que no se superen los 120 minutos,
se debe proceder al traslado del paciente a un hospital con hemodindmica para la realizacién de la ICP.

En cuanto a los datos utilizados, al no disponer de los tiempos reales para la elaboracién del al-
goritmo se usan los tiempos méximos que aparecen en la guia de la ESC (2017), los cuales se pueden
ver en el Cuadro 3.1. Ademas, para calcular los tiempos de traslado de los pacientes se usa la funcion
gmapsdistance de R. Esta funcién calcula las distancias con Google Maps, lo que permite calcular el
tiempo que se tardaria en ir desde el lugar en el que se encuentra el paciente al hospital correspondiente.

A continuacién se muestra el modelo que se propone junto al algoritmo creado para resolver el
problema que se acaba de describir.

3.2. Modelo

En esta seccién se muestran las variables de decision, la funcién objetivo, las restricciones del mo-
delo propuesto y dos ejemplos, uno asociado al algoritmo para un paciente y otro asociado al algoritmo
para nueve pacientes.

2En este caso la ICP puede ser de rescate (no se cumplen los criterios de reperfusién) o sistematicamente (se cumplen
los criterios de reperfusién).
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Intervalos Objetivos de tiempo

Tiempo maximo desde el PCM hasta el electrocardiograma <10 min
(ECG) y el diagnéstico

Maéxima demora prevista entre el diagnéstico de SCACEST <120 min
y la ICP primaria (paso de la gufa) para escoger entre la
estrategia de ICP primaria o fibrindlisis (si este plazo no se
puede cumplir, considere la administracién de fibrindlisis)

Maéxima demora entre el diagnéstico de SCACEST y el paso <90 min
de la guia en pacientes trasladados

Méxima demora desde el diagnéstico de SCACEST hasta <10 min
la administraciéon de un bolo o infusién de fibrindlisis a pa-
cientes que no pueden cumplir los plazos indicados para la
ICP primaria

Maéxima demora desde el inicio de la fibrindlisis hasta la 60-90 min
evaluacién de su efecto

Cuadro 3.1: Resumen de los objetivos més importantes relativos al tiempo.

3.2.1. Conjuntos

= H={CHUAC, CHUS, CHUVI, CHUO, HULA, CHOPO, Salnés, Verin, Valdeorras, Barbanza,
Burela, Cee, Ferrol, Monforte} es el conjunto de hospitales a los que el paciente puede ser remitido
desde el lugar en el que la ambulancia lo recogio,

» H'={CHOPO, Salnés, Verin, Valdeorras, Barbanza, Burela, Cee, Ferrol, Monforte, otro3} es el

conjunto de lugares desde los que se produce la llamada a la ambulancia por primera vez (segunda
vez en caso de que la ambulancia lo llevara en primera instancia a un hospital comarcal).

3.2.2. Variables de decision

El modelo decide a qué hospital debe ir el paciente.

1 siel paciente va de b’ a h,
Th'h =
0 en otro caso

conhe Hyh e H .

3Podria ser la casa del paciente, un PAC, o cualquier otro lugar en el que se encuentre el paciente en el momento de
entrar en contacto con el sistema.
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3.2.3. Funcién objetivo

El objetivo de este modelo es hacer lo mejor para los pacientes con SCACEST, es decir, que los
pacientes reciban lo antes posible un tratamiento adecuado. Por ello, lo que se busca es minimizar el
tiempo de traslado

min E E thip * Thip

W EH heH
donde t5,/j, es el tiempo de traslado desde h' € H' hasta h € H.

3.2.4. Restricciones

1. El paciente debe ser asignado a un hospital

BDIETE

h'eH’ he H

2. Si la sala de Lugo no estd disponible el paciente no puede ser asignado a ella

E TpwauLa <1—A
h'eH’
donde A es un parametro tal que

1 sila sala de Lugo no estd disponible,
A =

0 en otro caso
Nétese que si A=1 se tiene que ;. Trwrvra < 0 lo cual implica que todas las variables son
cero y no se asigna el paciente al HULA.

3. Si la sala de Ourense no esta disponible el paciente no puede ser asignado a ella

Z xpopvo <1—B
h'eH’
donde B es un parametro tal que

1 sila sala de Ourense no estd disponible,
B =

0 en otro caso

Al igual que pasaba en la restriccién anterior, si B=1 se tiene que »_,, .y 2ncrvo < 0 lo cual
implica que todas las variables son cero y no se asigna el paciente al CHUO.

4. Todas las variables de decision son 0 6 1

xpn € {0,1}, VA € H yVh € H.

El modelo es llamado para su resolucién dentro del algoritmo que se explica a continuacién. Todo
ello, es programado en R y se hace uso de la libreria 1pSolveAPT.
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3.2.5. Algoritmo

El modelo que se acaba de ver se usa dentro de un algoritmo, adaptando los posibles destinos
del paciente segun la etapa en la que se encuentre. Dicho algoritmo se inicia diferenciando entre si la
ambulancia que acude es una AA-SVA o una AA-SVB, ya que, segin el tipo de ambulancia que recoja
al paciente, la forma de actuacién cambia.

A continuacién, se explica con més detalle el diagrama de flujo (Figura 3.2). Para su mejor compren-
sién, es recomendable revisar la gufa de la Sociedad Europea de Cardiologia (2017) donde se explica
el procedimiento que se sigue para la atencién de pacientes de infarto de miocardio segin la casuistica
que se presente.

= Si la ambulancia que acude es una de soporte vital avanzado (AA-SVA):

e Etapa 1: Se implementa el modelo visto en el apartado anterior tomando como destino los
5 hospitales con sala de hemodindmica. Si el tiempo obtenido no supera el tiempo méximo
de traslado recomendado, el algoritmo termina y se tiene T=t¢* y E°=0. En caso contrario
existen dos posibilidades:

1. El paciente presenta restricciones absolutas para la fibrindlisis. Al no poder realizarse la
fibrindlisis, aunque se supera el tiempo de traslado recomendado, el paciente es derivado
al hospital con sala de hemodindmica mas préximo y el algoritmo termina (T=ty y
E=0).

2. El paciente no presenta restricciones absolutas para la fibrindlisis. En este caso se pasaria
a la etapa 2.

e Etapa 2: Se mantiene el origen de la etapa 1, pero ahora el destino son todos los posibles
hospitales (incluyendo los comarcales). Ademds, en esta etapa se eliminan la segunda y
tercera restriccion, ya que, lo importante es ir al hospital méas cercano para realizar la
fibrindlisis, para lo cual no se necesita sala de hemodinamica. Si el hospital mas préximo
sigue siendo uno de los 5 con sala de hemodindmica a pesar de que se exceda el tiempo
recomendado, el algoritmo terminarfa (T=tq y E=0). Por otro lado, si los hospitales més
préximos son el HULA o el CHUO vy, tras realizar la fibrindlisis, sus salas de hemodindmica
estdn abiertas, el algoritmo también terminaria (T=ty y E=0). Si no se dan ninguna de
estas condiciones se pasaria a la etapa 3.

e Etapa 3: En esta etapa, el origen seria el hospital sin equipo de hemodinamica al que se
lleg6 en la etapa 2 y el destino volverian a ser los cinco hospitales de la etapa 1. Ahora, se
vuelven a incluir las restricciones dos y tres, de manera que si la sala del HULA o el CHUO
no estd disponible, los pacientes seran derivados al segundo hospital méas proximo. Al final
se tiene, T=t;+ty" y E=90.

= Si la ambulancia que acude es una de soporte vital basico (AA-SVB):

e Etapa 1: Se implementaria el modelo del apartado anterior quitando la segunda y tercera
restriccién (una AA-SVB va a ir siempre al hospital mds cercano independientemente de
si puede realizar una ICP o no) y se toma como destino todos los posibles hospitales. Si

4t denota el tiempo de traslado al hospital con sala de hemodindmica.

5F es el tiempo que el paciente estuvo en el hospital sin sala de hemodindmica. En caso de que el tiempo de traslado
de h/ a h no supere el tiempo méximo de traslado recomendado y por tanto, no se realice la fibrindlisis, F es el tiempo
méximo que el paciente puede permanecer en el hospital h’ para que no se superen los 120 minutos. Si, por el contrario,
se supera el tiempo méaximo de traslado recomendado E pasa a ser el tiempo méximo que el paciente debe permanecer
en h’/ desde el inicio de la fibrinélisis (90 mimutos).

6Nétese que si las salas del HULA y el CHUO estan cerradas, éstos podrian ser el origen en la etapa 3.

7t1 denota el tiempo de traslado al hospital comarcal y t2 el tiempo de traslado del comarcal al hospital con hemo-
dindmica.
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el hospital mas proximo es uno con sala de hemodindmica el algoritmo termina y T=tq y
E=0. En caso contrario, se pasa a la siguiente etapa.

TIPO DE AMBULAN-
CIA QUE ACUDE

USVA ] USVB
ETAPA 1: APLICA- ETAPA 1: APLICACION DEL
CION DEL MODELO MODELO SIN LA SEGUNDA
Y TERCERA RESTRICCION

SE SUPERA EL

TIEMPO MAXIMO ;EL HOSPITAL MAS PROXI-
DE TRASLADO MO TIENE SALA DE HEMO-
RECOMENDADO? DINAMICA DISPONIBLE?
N% SIN, SI/ \\TO
;RESTRICCIONES
FIN: T=to Y E=0 | | PARA LA FIBRINO- | [FIN: T=to YE=0| [ ETAPA 2
LISIS ABSOLUTAS?

si
/ 1\&\ JTIEMPO DE TRAS-

TERMINA EN LA | ETAPA D LADO SUPERIOR AL
ETAPA 1: T=t, Y E=0 I TIEMPO MAXIMO
. RECOMENDADO?
;EL HOSPITAL MAS ;
PROXIMO ES COMAR- SI/ N&
CAL?/; HOSPITAL FIN: T=t;+to FIN: T=t;+ts
MAS PROXIMO ES Y E=90 Y E=120-T
EL HULA O EL CHUO
CON SALA CERRADA?

ETAPA 3:
FIN: T=ty Y E=0 ‘ T=t;+to Y E=90

Figura 3.2: Esquema del algoritmo.

e Etapa 2: Ahora el origen es el hospital al que se llegé en la etapa 1. Este hospital puede ser
comarcal, el HULA o el CHUO (estos dos tultimos siempre que sus salas de hemodindmica
no estén abiertas cuando llega el paciente). De nuevo, se implementa el modelo con todas
sus restricciones y se considera como destino los 5 hospitales con sala de hemodindamica.
De este modo se tiene, T=t;+t2 y E=90 (si T supera el tiempo recomendado y se realiza
fibrinolis) 0 E=120-T (si no se realiza fibrindlisis éste es el tiempo méximo que puede parar
para realizar a tiempo la ICP).
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Adaptacién para nueve pacientes

Debido a que en Galicia se producen una media de 9 infartos por dia, el algoritmo que se acaba de
describir se modificé para que se pudiera obtener la asignacién para nueve pacientes a la vez. Esto se
consigui6é mediante el uso de bucles for.

El modelo que se usa en esta ocasion coincide con el visto. Al igual que pasaba con el algoritmo para
un paciente, los posibles destinos se van adaptando segin la etapa en la que se encuentre el algoritmo.
En esencia, lo que se hace es ir ejecutando el algoritmo visto para cada uno de los nueve pacientes de
manera automética.

3.2.6. Ejemplo para un paciente

Para trabajar con mayor comodidad se ha creado una interfaz gréafica usando el paquete Shiny (W.
Chang et al., 2017) de R. En la Figura 3.3 se muestran los diferentes elementos que constituyen la
interfaz en el caso de un tnico paciente. De este modo se puede observar que en dicha interfaz se cuenta
con distintos paneles de texto, uno para incluir el lugar en el que se encuentra el paciente®, otros para
indicar si los hospitales de Ourense y Lugo tienen su sala de hemodinamica disponible o no y el iltimo
para poner el tiempo méaximo de traslado recomendado. Ademas, mediante el uso de radio buttons, se
puede seleccionar que tipo de ambulancia acude a la llamada y que tipo de contraindicaciones para la
fibrindlisis presenta el paciente.

En el Cuadro 3.2 se muestran los resultados obtenidos para nueve municipios de Galicia. Para es-
coger el tipo de ambulancia se tuvieron en cuenta las is6cronas de las AA-SVA (Capitulo 1, seccién 1.2).

En dicho cuadro se puede ver que si el paciente se sitiia en Monforte de Lemos, es recogido por una
AA-SVB y no supera el tiempo méaximo de traslado recomendado. Por ello, se tiene que seria asignado
al hospital comarcal de Monforte de Lemos y que no es necesario realizar fibrindlisis. Este ultimo hecho
implica que, para que se pueda llevar acabo la ICP, el paciente puede permanecer en dicho hospital
un tiempo maximo de 70.18 minutos mientras se adapta la ambulancia para realizar el traslado al
HULA. Si la estancia del paciente supera este tiempo no se podria realizar la ICP (el tiempo desde el
diagnostico hasta la realizacién de la ICP superaria los 120 minutos).

Si se compara la situacién del paciente situado en Monforte con uno situado en Ferrol, lo primero
que llama la atencién es que el dltimo va directo al CHUAC, a pesar de que en Ferrol hay un hospital
comarcal. Esto se debe al tipo de ambulancia que recoge a los pacientes (al de Ferrol lo recoge una
AA-SVA y al de Monforte de Lemos una AA-SVB). Esta diferencia implica que el paciente de Ferrol
no tiene tiempo de espera en un hospital sin sala de hemodindmica (E=0).

Por otro lado, algunos pacientes, como el situado en O Barco de Valdeorras, no corren con la misma
suerte que los dos que se acaban de ver. Si cuando el paciente sufre un infarto las salas de Lugo y
Ourense estan fuera de horario, el paciente de O Barco debe ir al CHUAC. Asi, su tiempo de traslado
supera los 90 minutos recomendados y por tanto, no esta en tiempo de realizar una ICP. Esto se refleja
en el tiempo de espera que debe estar en el hospital comarcal de Valdeorras (E=90), el cual incluye el
tiempo que dura la fibrindlisis.

Notese que para los ejemplos que se escogieron, el tipo de contraindicacién para la fibrindlisis no
afecta a la hora de realizar la asignacién. Sin embargo, en el ejemplo para nueve pacientes se podra
apreciar en que medida pueden afectar estas contraindicaciones a la asignacion.

8La funcién gmapsdistance permite introducir la calle exacta en la que se encuentra el paciente como origen. En el
apéndice A.1 se muestra un ejemplo de esto.
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9 IAMCEST 0
o VG Municipio de origen
3 e Origen Indicar si la sala de Ourense esta disponible
I Mapas Barbanza B
Los espacios deben escribirse con + Ej.: A+Corufia Indicar si la sala de Lugo esta disponible
0

TIEMPO DE EJECUCION Tiempo méximo de traslado recomendado
2,08 %0

Indicar si la sala de Lugo esta disponible cuando
acabe el tratamiento inical
OBJETIVO

69.43 0

Indicar si la sala de Ourense esta disponible
cuando acabe el tratamiento inical

HOSPITAL AL QUE DEBERIA IR INICIALMENTE 0
Barbanza
Escoger tipo de ambulancia
) Avanzada
HOSPITAL AL QUE DEBERIA IR EN SEGUNDA INSTANCIA .
0 Bisica

CHUS

Contraindicaciones fibrinolisis

(a)

No hay
CONTRAINDICACION
= . . © Absolutas
No realizar la fibrinolisis X
Relativas
Con 1seindica que la sala de hemodinamica no

esté disponible:

£ Mostrar solucion

Asignacion inicial:

CHUAC CHUS CHUVI CHUO HULA CHOPO Salnés Verin Valdeorras Barbanza Burela Cee
Barbanza 0 0 0 0 0 0 0 0 0 24.5 )
Ferrol Monforte
Barbanza 0 0

Tiempos/Segunda Asignacion:

CHUAC  CHUS CHUVI CHUO HULA
Barbanza 0 44.52 0 0 0

Tiempo de Espera:

[1] 50.98

(b)

Figura 3.3: Interfaz grafica para el caso de un unico paciente.
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Municipio Amb Contr® Hospital b Dec E Total?

Monforte de Lemos SVB No hay CSH® y HULA | 49.82 | 10 | 70.18f 130

A Coruna SVA No hay CHUAC 9.28 10 0 19.28

Ferrol SVA No hay CHUAC 36.25 | 10 0 46.25
Barbanza SVB | Absolutas | CSH y CHUS 68.93 | 10 | 51.07 130
Santiago de Compostela | SVA | Relativas CHUS 9.52 10 0 19.52

O Barco de Valdeorrasy | SVB | Relativas | CSH y CHUAC | 141.03 | 10 90" 241.03

Vigo SVA No hay CHUVI 19.52 | 10 0 29.52
Cee SVB No hay CSH y CHUS 68.45 | 10 | 51.55 130
A Raa SVB | Relativas | CSH y HULA | 111.91 | 10 90 211.91

“Tipo de contraindicacién para la fibrindlisis.

YEn caso de que el paciente vaya primero a un hospital sin hemodindmica y después a uno con hemodindmica, T es el
tiempo total de traslado (el tiempo que tardé en llegar al primer hospital més el tiempo que tardé en llegar al segundo).

“Se trata del tiempo que tarda en realizarse el diagndstico. Se fija en 10 minutos por ser el tiempo méximo recomendado
por la ESC.

4E] tiempo que tardé en llegar a un hospital con hemodindmica desde el primer contacto con el sistema.

¢CSH=Centro sin hemodindmica.

fComo el tiempo total de traslado no supera los 90 minutos se calcula la diferencia entre 120 minutos (tiempo que se
recomienda no superar para la realizacién de la ICP) y el tiempo de traslado. Asi, se obtiene el tiempo méximo que el
paciente podria esperar en el hospital comarcal de Monforte antes de ser trasladado.

9Se supone que Ourense y Lugo estan cerrados.

hComo el tiempo de traslado supera los 90 minutos se supone que el paciente recibe fibrinélisis.

Cuadro 3.2: Resultados para el algoritmo de un paciente. Los tiempos se miden en minutos.

3.2.7. Ejemplo para nueve pacientes

En la Figura 3.4 se muestra la interfaz que se creé para el problema con nueve pacientes. Al igual que
en el caso anterior, cuenta con un panel de texto para indicar el lugar de origen, otro para introducir el
tiempo maximo de traslado recomendado y otros para indicar si las salas del HULA y el CHUO estan
disponibles o no. La principal diferencia es que, en este caso, también se incluyen cuadros de texto pa-
ra incluir el tipo de ambulancia que recoge al paciente y el tipo de contraindicacién para la fibrindlisis®.

En el Cuadro 3.3 se muestran los resultados obtenidos para nueve municipios de Galicia. El tiempo
de ejecucion de la funcion fue de 20.87 segundos.

A diferencia de lo que ocurria en el ejemplo anterior, en esta ocasién se tiene un ejemplo de como
afectan las contraindicaciones para la fibrindlisis. Se trata del paciente situado en Foz, para el cual se
supuso que presentaba contraindicaciones absolutas, es decir, no se puede llevar acabo la fibrindlisis.
Esto implica que, a pesar de exceder el tiempo maximo de traslado recomendado, el paciente vaya

9En la anterior interfaz en lugar de escribir en un cuadro de texto se debia seleccionar la opcién deseada. Aqui, se
opté por el cuadro de texto para poder especificar el tipo de ambulancia y contraindicacién para cada uno de los nueve
pacientes.
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directamente al hospital con sala de hemodindmica més préximo. Este resulta ser el CHUAC pues se
indicé que la sala del HULA no estaba disponible cuando tuvo lugar el infarto.

En el ejemplo anterior se pudo ver como al cerrar las salas del HULA y del CHUO, los habitantes de
O Barco de Valdeorras ven aumentado su tiempo de traslado hasta 141.03 minutos. Aqui se puede ver
que a los habitantes de Quiroga les pasa algo similar. La diferencia es que tener dichas salas abiertas no
se ve reflejado con una disminucién del tiempo ya que, por ser recogido por una AA-SVB, primero va a
pasar por el hospital comarcal de Valdeorras. En otras palabras, si el paciente se encuentra en Quiroga
con la situacién actual nunca va a poder realizar una ICP como primera opcién de tratamiento, salvo
que presente contraindicaciones absolutas'®.

Municipio | Ambulancia Contr Hospital T D E Total
Ferrol SVA No hay CHUAC 36.1 | 10 0 46.1
Carino SVB Relativas | CSH y CHUAC | 82.4 10 | 37.6 130

Ourense SVA No hay CHUVI“ 64.93 | 10 0 74.93
Fisterra SVB Relativas | CSH y CHUS 78.07 | 10 | 41.93 130
Foz SVA Absolutas CHUAC? 913 [ 10| © 101.3
Quiroga SVB Relativas CSH y HULA | 108.65 | 10 90 208.65
Nigran SVA Absolutas CHUVI 19.7 | 10 0 29.7

A Garda SVB Relativas CHUS 43.7 | 10 0 53.7

Verin SVB No hay CSH y CHUO 56.38 | 10 | 63.62 130

%Se indicé que la sala de hemodindmica del CHUO no estaba disponible.
bSe indicé que la sala de hemodindmica de Lugo no estaba disponible.

Cuadro 3.3: Resultados. Los tiempos se miden en minutos.

3.3. Resultados

En el Cuadro 3.4 se recogen las asignaciones obtenidas, tras aplicar el algoritmo descrito en la
Subseccién 3.2.5, para los distintos municipios de la comunidad gallega. Una vez mas, para indicar el
tipo de ambulancia que recoge a los pacientes se tienen en cuenta las isdcronas vistas en la Figura 1.5.
Ademas, se hace el supuesto de que no hay contraindicaciones para la fibrindlisis.

En el caso de que las salas de hemodindamica del CHUO y el HULA estén cerradas la asignacion
cambia. La nueva asignacién se recoge en el Cuadro 3.5. De nuevo, para obtener las nuevas asignaciones
se supone que no hay contraindicaciones para la fibrindlisis y que las isécronas de las ambulancias son
las vistas en el Capitulo 1.

10Nétese que si el paciente presenta contraindicaciones absolutas y es recogido por una AA-SVB, el primer hospital
al que seria derivado seguiria siendo el de Valdeorras, es decir, el tiempo de traslado no se veria afectado. La principal
diferencia serfa que no realizarfan la fibrindlisis y, por tanto, el tiempo que disminuye es el de espera (E).
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Hospitales

Municipios

CHUAC

A Capela, A Coruna, A Laracha, Abegondo, Aranga, Ares, Arteixo, As Pontes de Garcia
Rodriguez®, As Somozas®, Bergondo, Betanzos, Cabanas, Cambre, Carballo, Carifio®, Ca-
rral, Cedeira®, Cerceda, Cerdedo_Cotobade, Cerdido®, Coristanco, Culleredo, Curtis, Fene,
Ferrol, Friol, Irixoa, Malpica de Bergantifios, Manén®, Mifio, Moeche, Monfero®, Mugar-
dos, Muras®, Narén, Navia de Suarna, Neda, Oleiros, Ortigueira®, Ozas-Cesuras, Paderne,
Pontedeume, Sada, San Sadurnifio, Tordoia, Valdovifio, Vilarmaior, Vilasantar, Xermade®

CHUS

A Baifia, A Estrada, A Illa de Arousa®, A Pobra do Caraminal®, Agolada, Ames, Arzia,
Barro, Boimorto, Boiro®, Boqueixén, Brién, Cabana de Bergantifios®, Caldas de Rei®, Ca-
marifias®, Cambados, Campo Lameiro, Carnota®, Catoira®, Cee®  Corcubién®, Cortegada,
Cuntis®, Dodro, Dumbria®, Fisterra®, Frades, Lalin, Laxe®, Lousame, Mazaricos®, Meafio,
Meis, Mesfa, Moraiia, Muros®, Muxia®, Negreira, Noia, O Grove, O Pino, Ordes, Oroso,
Outes, Padrén, Ponteceso®, Pontecesures®, Portas, Porto do Son®, Rianxo®, Ribadumia,
Ribeira®, Rois, Santa Comba, Santiago de Compostela, Sanxenxo, Silleda, Teo, Touro, Tra-
zo, Val do Dubra, Valga®, Vedra, Vila de Cruces, Vilagarcia de Arousa, Vilanova de Arousa,
Vimianzo®, Zas®

CHUVI

A Caiiza, A Garda, A Lama, Arbo, As Neves, Baiona, Beariz®, Bueu, Cangas, Covelo,
Crecente, Forcarei®, Fornelos de Montes®, Gondomar, Marin, Melén, Moafia, Mondariz,
Mondariz-Balneario, Mos, Nigran, O Porrifio, O Rosal, Oia, Pazos de Borbén, Poio, Pon-
te Caldelas, Ponteareas, Pontevedra, Redondela, Salceda de Caselas, Salvaterra de Mino,
Soutomaior, Tomino, Tui, Vigo, Vilaboa

CHUO

A Arnoia, A Bola, A Gudina*, A Merca, A Mezquita*, A Peroxa, Allariz, Amoeiro, Avién,
Baltar*, Bande, Banos de Molgas, Barbadas, Beade, Boboras, Calvos de Randin*, Carba-
lleda de Avia, Carballedo, Cartelle, Castrelo de Mino, Castrelo do Val*, Celanova, Cenlle,
Coles, Cualedro*, Dozén, Entrimo, Esgos, Gomesende, Laza*, Leiro, Lobeira, Lobios, Ma-
ceda, Maside, Montederramo, Monterrei*, Muinos, Nogueira de Ramuin, O Carballino, O
Irixo, O Pereiro de Aguiar, Oimbra*, Os Blancos, Ourense, Paderne de Allariz, Padrenda,
Parada de Sil, Pinior, Pontedeva, Porqueira, Punxin, Quintela de Leirado, Rairiz de Vei-
ga, Ramiras®, Ribadavia, Riés*, San Amaro, San Cibrao das Vinas, San Cristovo de Cea,
Sandias, Sarreaus*, Taboadela, Toén, Trasmiras*, Vilamarin, Verin*, Verea, Vilamartin de
Valdeorras”, Vilar de Barrio, Vilar de Santos, Vilardevés*, Xinzo de Limia, Xunqueira de
Ambia, Xunqueira de Espadanedo®

HULA

A Fonsagrada, A Pastoriza, A Pobra de Trives”, A Pobra do Brollon®°, A Pontenova, A
Teixeira®, A Ria”, A Veiga®, Abadin, Alfoz, Antas de Ulla, As Nogais, Baleira, Baralla,
Barreiros, Becerrea, Begonte, Béveda®, Burela, Carballeda de Valdeorras®, Castro Caldelas®,
Castro de Rei, Castroverde, Cervantes, Cervo, Chandrexa de Queixa”, Chantada®, Coirds,
Cospeito, Folgoso do Courel”, Foz, Guitiriz, Guntin, Ldncara, Larouco”, Lourenzs, Lugo,
Manzaneda”, Meira, Melide, Mondotiedo, Monforte de Lemos®, Monterroso, Negreira de
Muniz, O Barco de Valdeorras®, Bolo”, O Corgo, O Incio®, O Paramo, O Savifiao®, O
Valadouro, O Vicedo, Ourol, Outeiro de Rei, Palas de Rei, Pantén®, Paradela, Pedrafita do
Cebreiro, Petin”, Pol, Portomarin, Quiroga”, Rabade, Ribadeo, Ribas de Sil*, Ribeira de
Piquin, Riotorto*, Rodeiro®, Rubid”, Samos®, San Xoan de Rio?, Santiso, Sarria, Sober®,
Sobrado, Taboada®, Toques, Trabada, Triacastela®, Viana do Bolo”, Vilalba, Vilarifio de
Conso”, Viveiro, Xove

e Tras pasar por el hospital do Salnés. x Tras pasar por el hospital de Verin. > Tras pasar por el hospital
de Valdeorras. o Tras pasar por el hospital de Monforte. ® Tras pasar por el hospital de Barbanza. &
Tras pasar por el hospital de Ferrol. # Tras pasar por el CHOPO. & Tras pasar por el hospital de Cee.

Cuadro 3.4: Asignacién de los municipios a los hospitales.
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Hospitales

Municipios

CHUAC

A Capela, A Coruna, A Fonsagrada*, A Laracha, A Pastoriza*, A Pobra de Trives”,
A Pontenova*, A Rua”, A Veiga”, Abadin, Abegondo, Alfoz®, Aranga, Ares, Arteixo,
As Nogais*, As Pontes de Garcia Rodriguez®, As Somozas®, Baleira*, Baralla*, Barrei-
ros, Becerred®, Begonte, Bergondo, Betanzos, Burela*, Cabanas, Cambre, Carballeda de
Valdeorras®, Carballo, Carifio®, Carral, Castro de Rei, Castroverde, Cedeira®, Cerceda,
Cerdedo_Cotobade, Cerdido®, Cervantes*, Cervo?, Chandrexa de Queixa®, Coirés*, Coris-
tanco, Cospeito, Culleredo, Curtis, Fene, Ferrol, Folgoso do Courel”, Foz?, Friol, Guitiriz*,
Guntin, Irixoa, Lancara*, Larouco”, Lourenzd, Lugo, Malpica de Bergantifnos, Manzaneda”,
Manén®, Meira*, Melide*, Mifio, Moeche, Mondoiiedo, Monfero®, Monterroso*, Mugardos,
Muras®, Narén, Navia de Suarna*, Neda, Negreira de Muiiiz*, O Barco de Valdeorras™, O
Bolo”, O Corgo, O Paramo, O Valadouro<, O Vicedo, Oleiros, Ortigueira®, Ourol, Outeiro de
Rei, Ozas-Cesuras, Paderne, Palas de Rei*, Paradela*, Pedrafita do Cebreiro*, Petin”, Pol,
Pontedeume, Portomarin, Quiroga”, Rébade, Ribadeo?, Ribas de Sil®, Ribeira de Piquin*,
Riotorto*, Rubid”, Sada, San Sadurnifio, San Xodn de RioY, Santiso*, Sarria, Sobrado*,
Toques*, Tordoia, Trabada<, Valdovino, Viana do Bolo”, Vilalba, Vilamartin de Valdeorras”,
Vilarifio de Conso”, Vilarmaior, Vilasantar, Viveiro, Xermade®, Xove?

CHUS

A Bana, A Estrada, A Illa de Arousa®, A Peroxa, A Pobra do Brollén®, A Pobra do Ca-
raminal® A Teixeira®, Agolada, Ames, Amoeiro, Antas de Ulla*, Arzda, Barro, Boimor-
to, Boiro®, Boqueixén, Béveda®, Brién, Cabana de Bergantifios®, Caldas de Rei®, Ca-
marifias®, Cambados, Campo Lameiro, Carballedo, Carnota®, Castro Caldelas®, Catoira®,
Cee®*, Chantada®, Coles, Corcubién®, Cortegada, Cuntis®, Dodro, Dumbria®, Fisterra®,
Frades, Lalin, Laxe®, Lousame, Maside, Mazaricos®, Meafio, Meis, Mesia, Monforte de
Lemos®, Moraiia, Muros®, Muxia®, Negreira, Noia, O Carballifio, O Grove, O Incio®, O
Pino, O Savinao®, Ordes, Oroso, Outes, Padrén, Pantén®, Ponteceso®, Pontecesures®, Por-
tas, Porto do Son®, Rianxo®, Ribadumia, Ribeira®, Rodeiro®, Rois, Samos®, San Cristovo
de Cea, Santa Comba, Santiago de Compostela, Sanxenxo, Silleda, Sober®, Taboada®, Teo,
Touro, Trazo, Triacastela®, Val do Dubra, Valga®, Vedra, Vila de Cruces, Vilagarcia de
Arousa, Vilamarin, Vilanova de Arousa, Vimianzo®, Zas®

CHUVI

A Arnoia®, A Bola®, A Caniza, A Garda, A Gudina*, A Lama, A Merca, A Mezquita*,
Allariz, Arbo, As Neves, Avién®, Baiona, Baltar*, Bande®, Banos de Molgas®, Barbadas,
Beade®, Beariz®, Boboris®, Bueu, Calvos de Randin*, Cangas, Carballeda de Avia®,
Cartelle®, Castrelo de Mino, Castrelo do Val*, Celanova, Cenlle, Covelo, Crecente, Cualedro*,
Dozén®, Entrimo®, Esgos®, Forcarei®, Fornelos de Montes®, Gomesende®, Gondomar, Laza*,
Leiro®, Lobeira®, Lobios®, Maceda®, Marin, Melén, Moana, Mondariz, Mondariz-Balneario,
Montederramo®, Monterrei*, Mos, Muifios®, Nigran, Nogueira de Ramuin, O Irixio®, O Pe-
reiro de Aguiar, O Porrino, O Rosal, Oia, Oimbra*, Os Blancos®, Ourense, Paderne de
Allariz, Padrenda®, Parada de Sil®, Pazos de Borbén, Pinior®, Poio, Ponte Caldelas, Pontea-
reas, Pontedeva®, Pontevedra, Porqueira®, Punxin, Quintela de Leirado®, Rairiz de Veiga®,
Ramirds®, Redondela, Ribadavia, Rids*, Salceda de Caselas, Salvaterra de Minio, San Ama-
ro, San Cibrao das Vinas, Sandids®, Sarreaus*, Soutomaior, Taboadela, Toén, Tomino,
Trasmiras*, Tui, Verin*, Verea®, Vigo, Vilaboa, Vilar de Barrio®, Vilar de Santos®, Vi-
lardevés*, Xinzo de Limia®, Xunqueira de Ambia®, Xunqueira de Espadanedo®

x Tras pasar por el HULA. ¢ Tras pasar por el CHUQO. « Tras pasar por el hospital de Burela.

Cuadro 3.5: Asignacion de los municipios a los hospitales en el caso de que el HULA y el CHUO estén

cerrados.
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Una vez calculadas las asignaciones, se hace un andlisis para obtener el porcentaje de poblacién
gallega que deberia atender cada uno de los cinco hospitales, siempre que las salas del HULA y el
CHUO estén abiertas. Estos porcentajes se muestran en el Cuadro 3.6. Obsérvese que, a pesar de
atender a un mayor nimero de municipios, al CHUO y al HULA les corresponde el menor porcentaje
de poblacién.

Hospital | Numero de municipios | Porcentaje de poblacién atendida
CHUAC 49 26.29

CHUS 68 22.96

CHUVI 37 26.68

CHUO 75 10.26

HULA 84 13.79

Cuadro 3.6: Numero de municipios y porcentaje de poblacién gallega que se asigna a cada hospital con
las salas del HULA y el CHUO abiertas.

El mismo andlisis se lleva a cabo para el caso en el que tanto la sala del HULA como la del CHUO
estén cerradas. El cuadro 3.7 recoge los porcentajes de poblacién gallega obtenidos en este caso.

Hospital | Ntimero de municipios | Porcentaje de poblacién atendida

CHUAC 119 38.23
CHUS 91 26.01
CHUVI 103 35.76

Cuadro 3.7: Numero de municipios y porcentaje de poblacién gallega que se asigna a cada hospital con
las salas del HULA y el CHUO cerradas.

Finalmente, se obtienen los tiempos de traslado que se muestran en la tabla del apéndice C.1. Con
los datos que ah{ se recogen se obtiene que el 24.02 % de la poblacién gallega ve aumentado su tiempo
de traslado al cerrar las salas del HULA y el CHUO. Ademas, debido a ese aumento de tiempo, el
9.12 % de la poblacién pasaria de poder realizar la ICP a tener que realizar fibrindlisis.

Cabe senalar que hay 19 municipios que, ain estando abiertas las salas del HULA y el CHUO,
exceden el tiempo de traslado recomendado para realizar la ICP. Por ello, estos no se incluyen en
el tanto por ciento de municipios que pasan de realizar una ICP a realizar la fibrindlisis. A estos 19
municipios se les unen 7 méas de los municipios que no se ven afectados por el cierre de estas salas. En
total, el 2.38 % de la poblacién gallega no puede realizar la ICP como primer tratamiento.

Debido a que este 2.38% es trasladado por una AA-SVB, el capitulo siguiente viene motivado por
el intento de mejorar esta situacién mediante el aumento en el nimero de AA-SVA disponibles.
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Lugar de origen 0s propios del problema

Lugar1 Indicar si la sala de Lugo esta disponible
Ferrol 1
Contraindicacion 1 Indicar si la sala de Ourense esta disponible
Nohay 1
Tipo ambulancia 1 Tiempo méximo de traslado recomendado
SVA 90
Lugar2 Indicar si la sala de Lugo esta disponible cuando
acabe el tratamiento inical
Carifio+A+Corufia
0
Contraindicacién 2
Indicar si la sala de Ourense esta disponible
Relativas N .
cuando acabe el tratamiento inical
Tipo ambulancia 2 0
VB Con1seindica que a sala de hemodinamicano
est4 disponible:
Lugar3 X
£ Mostrar solucién
Ourense |
Contraindicacién 3
Nohay
Tipo ambulancia 3

TIEMPO DE EJECUCION
20.87

OBJETIVO

v 581.23
Matriz de tiempo

CHUAC CHUS CHUVI CHUO HULA CHOPO Salnés Verin
Ferrol 36.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
Carifio+A+Corufia 34.97 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
Ourense 0.00 0.00 64.93 0.00 0.00 0 0 0.00
Fisterra 0.00 61.42 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
Foz+Lugo 91.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 0.00
Quiroga+Lugo 0.00 0.00 0.00 0.00 78.97 0 0 0.00
Nigrén 0.00 0.00 19.70 0.00 0.00 0 0 0.00
A+Garda+Pontebedra 0.00 0.00 43.70 0.00 0.00 0 0 0.00
Verin 0.00 0.00 0.00 49.55 0.00 0 0 6.83

Valdeorras Barbanza Burela Cee Ferrol Monforte
Ferrol 0.00 0 0 0.00 0.00 0
Carifio+A+Corufia 0.00 0 0 0.00 47.43 0
Ourense 0.00 0 0 0.00 0.00 0
Fisterra 0.00 0 0 16.65 0.00 0
Foz+Lugo 0.00 [ 0 0.00 0.00 0
Quiroga+Lugo 29.68 0 0 0.00 0.00 0
Nigrén 0.00 0 0 0.00 0.00 0
A+Garda+Pontebedra 0.00 0 0 0.00 0.00 0
Verin 0.00 0 0 0.00 0.00 0

(b)

Tiempos totales:

Ferrol CarifiotA+Coruia Ourense Fisterra Foz+Lugo Quiroga+Lugo Nigrdn

1] 3.1 8.4 6493 78,07 913 108.65 19.7
A+GardatPontevedra Verin
11, 43.7 56,38

Ferrol Carifio+A+Corufia Qurense Fisterra Foz+Lugo Quiroga+Lugo Nigrén

1] 0 37,6 0 0.9 0 % 0
A+GardatPontevedra Verin
11,] 0 63.62

(c)

Figura 3.4: Interfaz grafica para el caso de nueve pacientes.



Capitulo 4

Modelos de localizacion

En capitulos previos se vio que el tipo de ambulancia que acude a recoger a un paciente afecta al
tipo de tratamiento que éste recibe, en particular, en el capitulo anterior se pudo observar que algunos
de los pacientes que eran trasladados por una AA-SVB, excedian el tiempo recomendado de traslado
para realizar una ICP.

La pregunta que surge a raiz de esto es, jsi se aumenta el nimero de AA-SVA se puede reducir
el tiempo de manera que sea posible realizar una ICP? Para contestar esta pregunta, en este capitulo
se propone un modelo de localizacién, el cual se basa en las recomendaciones propuestas por la OMS,
para establecer el ntimero de AA-SVA necesarias en Galicia y donde situarlas. Por otro lado, para
estudiar la sensibilidad del modelo propuesto inicialmente, se proponen dos variaciones del mismo y se
muestra las soluciones obtenidas con cada uno.

Previamente a la presentacién de los modelos se hace una breve introduccién a los modelos de
localizacion y su importancia en el ambito de la salud. Para ello, se hace uso del trabajo Optimal
ambulance locations in the Netherlands (De Looije D., 2013).

4.1. Introduccién

Las decisiones sobre la localizacién de recursos criticos en una red geografica son importantes en
muchas industrias, por ejemplo, para la prestacién de servicios de salud, donde se incluye la localiza-
ci6én de los servicios de atencién de emergencia (ver Toregas C. et al. 1971; Revelle C. et al. 1977), la
atencién preventiva (ver Verter V. and Lapierre S. D. 2002) y la planificacién de la salud publica (ver
Lapierre S. D. et al. 1999).

Dentro de los servicios de salud, los modelos de localizaciéon adquieren especial importancia al ser
capaces de determinar el tiempo de viaje entre los recursos de salud (oferta) y los pacientes (demanda).
Ademas, son particularmente importantes para la preparacién de emergencias, donde las decisiones de
ubicacién determinan el tiempo de respuesta y, por lo tanto, el acceso a la atencion.

Entre las decisiones que forman la base para los modelos de localizacién se encuentran el nimero de
recursos que se quieren distribuir, dénde localizarlos, los recursos disponibles y cémo se deben asignar
los clientes a las localizaciones de los recursos. Entre los criterios utilizados para evaluar la calidad de
las soluciones a los modelos de localizacién se encuentran la distancia total de viaje entre los recur-
sos y los clientes, el coste total de localizar el niimero decidido de recursos, la distancia maxima que
cualquier cliente necesitara viajar, o el nimero de clientes que tienen acceso a un recurso dentro de

35
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una tolerancia de distancia predeterminada. Sin embargo, las decisiones que rodean a los modelos de
localizacion son dificiles debido al gran nimero de posibles localizaciones de recursos. La comparacion
sistematica de cada conjunto de decisiones de localizacion puede ser un proceso computacionalmente
engorroso y puede no ser posible dentro de un marco de tiempo razonable para muchos responsables
de la toma de decisiones.

Ha habido numerosos estudios sobre los sistemas de los vehiculos de los servicios de emergencia
y la ubicacion de los mismos. El presente trabajo se centrara en los modelos que se han desarrollado
para la localizaciéon de ambulancias.

4.1.1. Modelos deterministas

En esta seccién se describiran algunos modelos bésicos en los que se basé el modelo que aqui se
propone.

Location set covering model

El primer modelo que se describe en la literatura es el location set covering model (LSCM),
propuesto en Toregas C. et al. en 1971. La tnica restriccién que presenta este modelo es que cada area
de la ciudad debe estar cubierta por al menos una base de ambulancial. El objetivo es minimizar el
numero total de bases de ambulancias. Si se supone que hay una ambulancia en cada puesto, también
se reduce al minimo el nimero total de ambulancias.

Sean J el conjunto de posibles localizaciones de ambulancias, I el conjunto de los puntos de de-
mandas, J; el conjunto de posibles localizaciones que cubren al punto de demanda ¢ y las variables

1 si una base se ubica en el punto j,
T =
J

0 en otro caso.
Entonces, la formulacion matematica en este caso es sencilla:
minimizar ZjGJ x;
sujeto a ZjEJi x; > 1, VjedJ
z; € {0,1}, Vj e J.
El objetivo de este modelo es minimizar el nimero de localizaciones utilizadas. La primera restric-
cién asegura que cada punto de demanda ¢ € I esté cubierto por al menos una localizacién. Y, por

ultimo, la tercera restriccién asegura que no se tenga una parte fraccionaria de la localizacién en algin
lugar, en otras palabras, o hay una localizacién entera o no hay nada.

En este primer modelo no se considera la disponibilidad de la ambulancia ni la cantidad de llama-
das. Por lo tanto, aunque las ambulancias proporcionadas por el 6ptimo pueden cubrir toda el area de
la ciudad, es posible que no puedan atender todas las llamadas de emergencia. Dicho de otra forma, el
nimero 6ptimo de ambulancias dadas por el modelo representa un limite inferior de las ambulancias

1Se considera que un punto de demanda estd cubierto si el tiempo en llegar desde la base de ambulancia es menor o
igual que el maximo recomendado.
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necesarias.

Maximal covering location problem

El siguiente modelo que se considera es el maximal covering location problem (MCLP), pro-
puesto en 1974 en Church R. and ReVelle C. Aqui el objetivo es maximizar la fraccién de la demanda
cubierta, dado un cierto nimero de ambulancias disponibles. Para ello, se introduce una nueva variable
¥;, que indica si un punto de demanda esta cubierto:

1 si el punto de demanda ¢ estd cubierto por una ambulancia,
Yi =
0 en otro caso.

Ademis, se necesita un parametro p que indique el nimero de sitios de localizacién que se pueden
construir y, para cada punto de demanda i, una determinada demanda d; (por ejemplo, el nimero de
habitantes en esa zona). La formulacién matemdtica entonces es:

maximizar )., diy;

sujeto a Zjeli x; > yi, Vi e I;

D jesTi="p VjedJ
;€ {0,1}, vjieJ
yiE{O,l}, Viel.

En esta ocasién el objetivo es maximizar la fraccion de la demanda que se cubre. La primera res-
triccién indica si un punto de demanda estd cubierto y, la tercera restriccién, el niimero de estaciones
que se quieren construir.

A continuacién se muestran los modelos que se proponen.

4.2. Modelo 1

En esta seccion se muestra el modelo que se propone para establecer el niimero 6ptimo de ambu-
lancias de soporte vital avanzado en Galicia. Ademds, se pretende que el mismo modelo dé una posible
distribucién de las mismas.

Para la realizacién del modelo se tuvo en cuenta que la OMS aconseja contar con una ambulancia
avanzada por cada 120000 habitantes?. Por otro lado, el Grupo de Trabajo de la Sociedad Espafola
de Urgencias y Emergencias (SEMES) recomienda que el 80 % de la poblacién esté cubierta por una
AA-SVA en una isécrona de menos de 15 minutos® y, que el 90 % de la poblacién esté cubierta por
una AA-SVA en una isécrona de menos de 30 min (ver el manual de protocolo de actuacién y buenas

2A esta recomendacién se hace referencia en varias noticias como, por ejemplo, la publicada por Atlantico,
en http://www.atlantico.net/articulo/vigo/coruna-tiene-doble-ambulancias-medicalizadas/20110828131836136195.html,
y la publicada por ELDIA es en https://eldia.es/tenerife/2012-04-01 /2-Isla-ambulancias.htm.

3Tras ejecutar el modelo se comprobé que, para este tiempo, la solucién que se obtiene es que todas las variables, a
excepcion de algunos z;, son nulas. Esto provoca que no se verifique la restriccién 3.b), con lo cual, la solucién no es
factible. El primer tiempo para el que se pudo obtener una solucién factible fueron 19 minutos.
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practicas en la atencién sanitaria inicial al accidentado de trafico, 2010).

4.2.1. Conjuntos
» [ = {puntos de demanda de ambulancias} = {313 municipios gallegos},
= J = {posibles localizaciones de una base de ambulancias}={59 bases},

= P,={i:i€ I}, siendo I; los municipios de la provincia I, con I €{1,2,3,4},

Ri:{jeJ:tijSIQ},z’GI,

ZZ:{jEJtzJS3O},ZEI

4.2.2. Parametros
= t;; = tiempo desde j hasta i,i € I, j € J,
= d; = ntmero de habitantes en el municipio ¢ € I,

= M = constante grande.

4.2.3. Variables de decisién

El modelo decide donde situar las ambulancias, que nimero de ambulancias hay por cada base y
que municipios ven saciada su demanda.

1 siuna base se ubica en j € J,
Tj =

0 en otro caso.

n; = nimero de ambulancias que se decide poner en j € J,

1 si el municipio ¢ € I estd como mucho a 19 minutos de una AA-SVA|
T, =

0 en otro caso.

1 si el municipio 7 € I estd como mucho a 30 minutos de una AA-SVA|
Zi =

0 en otro caso.

4.2.4. Funcién objetivo

El objetivo de este modelo es obtener el menor niimero de ambulancias posible, que verifiquen
las recomendaciones de la OMS, y una distribucién de las mismas. Para evitar que haya mas de una
solucién? se propone un objetivo que minimice el nimero de ambulancias ponderado cada uno por

4Al testear el modelo con grupos reducidos de datos (10 municipios), se comprobé que la solucién obtenida variaba
segun el solver utilizado. Por otro lado, si entre los municipios usados se encontraban municipios muy poco poblados y,
por ejemplo, A Coruiia, el modelo asignaba todas las ambulancias a este ultimo o, de incluir Vigo, asignaba una a Vigo
y otra a A Coruna y el resto las situaba en sitios poco poblados y alejados del resto. Con la ponderacién se evitan estos
dos problemas.
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la proporcién de poblacién que estd a mas de 10 minutos, por ejemplo, de las localizaciones/bases
escogidas.

minan * ( Z di/Zdi)
jeJ i€lity;>10 el
4.2.5. Restricciones
1. Debe haber una AA-SVA por cada 120000 habitantes

> d; < 120000 % Y n;

iel jeJ

2. E1 80 % de la poblacién de cada provincia debe estar cubierta por una AA-SVA en una isécrona
de 19 minutos (a). Esto hace necesario poner una ambulancia a 19 minutos de los municipios
escogidos (b) y no ponerla en los que no se escogen (c)

a)
> rind; >08x% > d;, le{1,2,3,4}

i€P, i€EP,
b)
Z T > 1y, 1€l
JER;
c)
n; <M xry, JjeER;

3. E1 90 % de la poblacién de cada provincia debe estar cubierta por una AA-SVA en una isécrona
de 30 minutos (a). Esto hace necesario poner una ambulancia a 30 minutos de los municipios
escogidos (b) y no ponerla en los que no se escogen (c)

a)
> zixd; >09% Y di,  1€{1,2,3,4}

i€P; i€P;
b)
Z Z; > Zi, 1el
JE€EZ;
c)
n;j < M*Zi, j € Z;

4. Sin; es cero no puede haber una base en la localizacién j

’I’LjZJTj, jed

Tras implementar el modelo en AMPL y resolverlo con el solver gurobi, se obtuvo que se necesitarian
34 AA-SVA en toda Galicia distribuidas de la forma que se muestra en la Figura 4.1.

En dicha figura se puede ver que los municipios en los que el modelo sitia una base son: Alla-
riz, Ribeira, Burela, Cambre, Cangas, Carballino, Carballo, Celanova, Chantada, A Coruna, Ferrol,
Guitiriz, Lugo, Meira, Mondonedo, Monforte de Lemos, Mos, Nigran, Noia, Ordes, Ourense, Padrdn,
Ponteareas, Pontevedra, Ribadavia, Vilagarcia de Arousa, Santiago de Compostela, Sarria, O Barco de
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Valdeorras, Verin, Viana do Bolo, Vilalba, Viveiro y Xinzo de Limia. Ademads, se tiene una ambulancia
por cada base.

Por otro lado, se tiene que 162 municipios estan a una distancia menor o igual que 19 minutos de
una AA-SVA y 249 a una distancia menor o igual que 30 minutos (Figura 4.2).

Figura 4.1: Distribucién de las bases de ambulancias para el modelo 1.

Figura 4.2: Is6cronas de las bases obtenidas con el modelo 1. Los municipios en azil estdn, como
mucho, a 19 minutos de una AA-SVA vy, los de verde a 30 minutos.
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En el modelo que se acaba de ver, se impone que las restricciones 2 y 3 se verifiquen para cada
una de las cuatro provincias gallegas. A continuacién, se muestra lo que ocurre si se elimina dicha
imposicién, es decir, si las restricciones 2 y 3 se verifican para el total de la poblacién gallega.

4.3. Modelo 2

Los conjuntos, parametros, variables y restricciones de este modelo coinciden con los del modelo 1.
La principal diferencia es que para este modelo no se usan los conjuntos P, (1€{1,2,3,4}).

4.3.1. Funciéon Objetivo

Al igual que en el modelo anterior, el objetivo de este modelo es obtener el menor nimero de
ambulancias posible que verifiquen las recomendaciones de la OMS.

minan*( Z di/zdi)
jed i€lit;>10 i€l
4.3.2. Restricciones

1. Debe haber una AA-SVA por cada 120000 habitantes

D d; < 120000 % Y n;

iel jed

2. E1 80 % de la poblacién debe estar cubierta por una AA-SVA en una isécrona de 19 minutos (a).
Esto hace necesario poner una ambulancia a 19 minutos de los municipios escogidos (b) y no
ponerla en los que no se escogen (c)

a)
Zri*dizo.S*Zdi

i€l el
b)
Z T > Ty, 1el
JER;
c)
n; S M T, ] S Rl

3. E190 % de la poblacién debe estar cubierta por una AA-SVA en una isécrona de 30 minutos (a).
Esto hace necesario poner una ambulancia a 30 minutos de los municipios escogidos (b) y no
ponerla en los que no se escogen (c)

a)

el el
b)
Z T > 2, 1el
JEZ:

anM*Zi, ]GZZ
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4. Sin; es cero no puede haber una base en la localizacién j
U% Z Ly, ] eJ

Tras implementar el modelo en AMPL y resolverlo con el solver gurobi, se obtuvo que se necesitarian
29 AA-SVA en toda Galicia distribuidas como se muestra en la Figura 4.3.

Figura 4.3: Distribucién de las bases de ambulancias para el modelo 2.

En esta ocasién, como se muestra en la Figura 4.3, los municipios en los que el modelo sitia una base
son: A Estrada, Arzia, Betanzos, Burela, Cangas, Carballifio, Carballo, A Coruia (2 ambulancias®),
Ferrol, Lalin, Lugo, Monforte de Lemos, Mos, Nigran, Noia, Ordes, Ourense, Ponteareas, Pontevedra,
Rianxo, Ribeira, Santiago de Compostela, Sanxenxo, Tomifo, Verin, Vila Garcia de Arousa, Viveiro
y Xinzo de Limia.

Por otro lado, el nimero de municipios que estan a una distancia menor o igual que 19 minutos
de una AA-SVA se ve reducido a 138. Lo mismo pasa con el nimero de municipios que estdn a una
distancia menor o igual que 30 minutos, ahora pasan de 249 a 223 (Figura 4.4).

Realizando una pequena modificacién en la funcién objetivo de este tltimo modelo (en la pondera-
cidn se pasa de poner 10 a 30) se obtuvo el mismo nimero de ambulancias que para el modelo 2, pero
una distribucion de las mismas distinta. Esto se muestra en la siguiente seccién.

4.4. Modelo 3

Los conjuntos, parametros y variables coinciden con los del modelo anterior. La tinica diferencia
entre los dos se sitia en la funcién objetivo, la cual pasa a ser:

minan * ( Z di/Zdi)

JjeJ i€l:t;;>30 iel

5En la actualidad, A Corufa cuenta con dos bases de AA-SVA.
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Figura 4.4: Isécronas de las bases obtenidas con el modelo 2. Los municipios en azil estan al menos a
19 minutos de una AA-SVA vy, los de verde al menos a 30 minutos.

De este modo, se obtuvo una nueva distribucién de las 29 AA-SVA que serfan necesarias en la
comunidad gallega (Figura 4.5).

Figura 4.5: Distribucién de las bases de ambulancias para el modelo 3.

En esta ocasion, como se muestra en la Figura 4.5, los municipios en los que el modelo sittia una
base son: A Estrada, Arzia, Bueu, Burela, Cambre, Carballo, A Coruna, Ferrol, Lalin, Lugo, Monforte
de Lemos, Mos, Nigran, Noia, Ordes, Ourense, Padrén, Ponteareas, Pontevedra, Redondela, Ribadavia,
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Ribeira, Santiago de Compostela, Sanxenxo, Sarria, Tomino, Vila Garcia de Arousa, Vilalba y Xinzo
de Limia.

Por otro lado, el nimero de municipios que estan a una distancia menor o igual que 19 minutos
de una AA-SVA coincide con el del modelo 2. Sin embargo, el nimero de municipios que estdn a una
distancia menor o igual que 30 minutos aumenta, ahora pasan de 223 a 228 (Figura 4.6).

Figura 4.6: Is6cronas de las bases obtenidas con el modelo 3. Los municipios en azil estdn, como
mucho, a 19 minutos de una AA-SVA vy, los de verde a 30 minutos.

4.5. Algunos Resultados

En la seccion 3.4 se realizé un andlisis de los tiempos de traslado correspondientes a la distribucién
actual de ambulancias avanzadas. Como ya se menciond, dichos tiempos se encuentran en la tabla del
apéndice C.1. Ahora, se realiza el mismo andlisis para los tiempos obtenidos a raiz de las distribuciones
propuestas por los tres modelos que se acaban de ver. Los tiempos analizados para el modelo 1, modelo
2 y modelo 3 se pueden ver en las tablas de los apéndices C.2, C.3 y C.4, respectivamente.

El Cuadro 4.1 recoge los resultados de estos andlisis (incluyendo el visto en el Capitulo 3). De este
modo se pretende hacer una comparativa entre la situaciéon actual y lo que se propone para intentar
mejorarla y, de este modo, ver si los modelos propuestos consiguen mejorar la situacion de los pacientes.

A la vista del Cuadro 4.1 queda claro que con cualquiera de las tres soluciones propuestas en el
presente capitulo, se consigue reducir al rededor de la mitad el porcentaje de poblacién gallega que
debe pasar de aplicar un tratamiento a otro por el cierre de las salas del HULA y el CHUO, lo cual
era uno de los objetivos de este capitulo. Por otro lado, con los modelos 1 y 2, siendo maés clara la
diferencia en el caso del modelo 1, también se consigue reducir el nimero de habitantes cuya unica
posibilidad, debido a exceder el tiempo de traslado al hospital mas préximo recomendado por la ESC,
es aplicar la fibrindlisis.
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Situacion actual | Modelo 1 | Modelo 2 | Modelo 3

Porcentaje de poblacion afectada por el cierre 24.02 24.6 24.56 24.62
de las salas del HULA y el CHUO

Porcentaje de poblacién que pasa de aplicar 9.12 5.01 5.05 4.49
una ICP a fibrindlisis por el cierre de las salas
del HULA y el CHUO

Porcentaje de poblacién gallega que no realiza 2.38 1.75 2.35 2.42
la ICP como primer tratamiento, independien-
temente de si las salas del HULA y el CHUO
estan cerradas o no

Cuadro 4.1: Comparacion de los resultados obtenidos con la distribucién actual de ambulancias y las
distribuciones obtenidas con los modelos 1, 2 y 3.

Sin embargo, para los tres modelos se tiene que el porcentaje de poblacion gallega afectada por
el cierre de las salas de hemodindmica de Lugo y Ourense aumenta (en menos de un 1%). Esto se
puede deber a que las isdcronas actuales se extienden hasta los 40 minutos por lo que, atendiendo a
las restricciones de los 3 modelos, no serian atendidos por una AA-SVA. Ademas, algunas de las bases
actuales no resultaron seleccionadas para ninguno de los tres modelos (Cuadro 4.2).

Bases

Situacion actual

A Coruna (2), Santiago de Compostela, Ferrol, Lugo, Foz, Ourense, Pontevedra, Sanxenxo,
Vigo, Mos

Modelo 1

Allariz, Ribeira, Burela, Cambre, Cangas, Carballino, Carballo, Celanova, Chantada, A
Coruna, Ferrol, Guitiriz, Lugo, Meira, Mondoniedo, Monforte de Lemos, Mos, Nigran, Noia,
Ordes, Ourense, Padrén, Ponteareas, Pontevedra, Ribadavia, Vilagarcia de Arousa, Santiago
de Compostela, Sarria, O Barco de Valdeorras, Verin, Viana do Bolo, Vilalba, Viveiro y Xinzo
de Limia

Modelo 2

A Estrada, Arzda, Betanzos, Burela, Cangas, Carballifio, Carballo, A Coruna (2), Ferrol,
Lalin, Lugo, Monforte de Lemos, Mos, Nigran, Noia, Ordes, Ourense, Ponteareas, Ponte-
vedra, Rianxo, Ribeira, Santiago de Compostela, Sanxenxo, Tomifo, Verin, Vila Garcia de
Arousa, Viveiro y Xinzo de Limia

Modelo 3

A Estrada, Arzia, Bueu, Burela, Cambre, Carballo, A Coruna, Ferrol, Lalin, Lugo, Monforte
de Lemos, Mos, Nigréan, Noia, Ordes, Ourense, Padrén, Ponteareas, Pontevedra, Redondela,
Ribadavia, Ribeira, Santiago de Compostela, Sanxenxo, Sarria, Tomino, Vila Garcia de
Arousa, Vilalba y Xinzo de Limia

Cuadro 4.2: Bases actuales y las obtenidas con los modelos vistos en el presente capitulo.
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Capitulo 5

Conclusiones y comentarios finales

En este capitulo se presentan, por un lado, las conclusiones derivadas del trabajo realizado por
medio de los distintos modelos propuestos; y por otro, se discuten las posibles limitaciones de dichos
modelos. Todos los datos aportados en este capitulo se obtuvieron a partir de las tablas incluidas en
el Apéndice C.

5.1. Modelos propuestos y sus resultados

Como se ha visto en el Capitulo 3 del presente trabajo, los algoritmos! presentados permiten de-
cidir a qué hospital gallego se deberia de enviar a un paciente con SCACEST en base a las siguientes
cuestiones: tipo de ambulancia que responde a la llamada, tipo de contraindicaciones que presenta el
paciente de cara a la aplicacién de fibrindlisis y la disponibilidad de salas en el HULA y en el CHUO.
Por medio de dichos algoritmos se calcula el tiempo de traslado del paciente y se recomienda un tiem-
po méximo, de ser necesario, para el cual el paciente podria permanecer en un hospital sin sala de
hemodinamica; sin superar el tiempo recomendado entre el proceso de diagndstico y la realizacién de
una ICP.

Empleando el algoritmo definido para un unico paciente, se han calculado los tiempos de traslado
para: la distribucién actual de ambulancias avanzadas en Galicia y para las distribuciones de ambu-
lancias obtenidas por medio de los 3 modelos propuestos en el Capitulo 4 de este trabajo.

De este modo se comprobé que, para el caso critico en el que no exista disponibilidad de salas en
los hospitales HULA y CHUO, los 3 modelos propuestos permitirian reducir el porcentaje de pacientes
que pasarian de realizar ICP a fibrindlisis.

A continuacién, se presenta para cada uno de los 3 modelos analizados, el porcentaje de poblacién
que verfa reducido/incrementado el tiempo de traslado con respecto a la situacién actual y el tiempo
(en minutos) reducido/incrementado en cada caso. En el Cuadro 5.1 se recogen los resultados obtenidos
para el caso particular en el que los centros HULA y CHUO cuenten con salas disponibles, y en el
Cuadro 5.2 se recogen los resultados para el caso particular en el que HULA y CHUO no cuenten con
salas acondicinadas disponibles.

Como se puede ver, los 3 modelos propuestos para la distribucién de ambulancias en Galicia per-
mitirfan reducir el tiempo de traslado para méas de un 7% de la poblacién; mientras que el porcentaje
de poblacién que verfa incrementado su tiempo de traslado no superarfa en ningtn caso el 1.5 %. Para

1Se ha trabajado con dos algoritmos: para un paciente y para nueve pacientes.
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Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
Porcentaje de poblacién que reduce su tiempo de traslado 10.1 8.67 7.87
Porcentaje de poblacién que aumenta su tiempo de traslado 0.99 0.65 0.76

Minutos, de media, en los que se reduce el tiempo

24.94 (+17.64)

25.8 (£15.73)

27.66 (£15.63)

Minutos, de media, en los que se aumenta el tiempo

25.44 (+21.53)

40.43 (£22.11)

41.65 (£19.34)

Cuadro 5.1: Comparacién de los tiempos obtenidos, supuesto de que las salas del HULA y el CHUO
estén abiertas, con las distribuciones de los modelos vistos en el Capitulo 4.

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3
porcentaje de poblacién que reduce su tiempo de traslado 10.55 9.68 9.8
porcentaje de poblaciéon que aumenta su tiempo de traslado 0.73 1.5 0.56

Minutos, de media, en los que se reduce el tiempo

28.89 (+£19.29)

30.22 (+18.86)

29.61 (£19.35)

Minutos, de media, en los que se aumenta el tiempo

14.05 (45.05)

25.99 (+15.02)

34.46 (+24.03)

Cuadro 5.2: Comparacion de los tiempos obtenidos, supuesto de que las salas del HULA y el CHUO
estén cerradas, con las distribuciones de los modelos vistos en el Capitulo 4.

el caso mas critico analizado, en el que los centros HULA y CHUO no tendrian salas disponibles, los 3
modelos estiman que més de un 9.5 % de la poblacién gallega veria reducido el tiempo de traslado. Para
este caso en particular, los modelos 1 y 3 arrojarian los mejores resultandos; presentando un mayor
porcentaje de poblacién para la cual se reduciria el tiempo de traslado y los menores porcentajes para
la poblacién para la cual se incrementaria el tiempo de traslado.

En cuanto a los tiempos de traslado, se ha observado una reduccién de entre 24.94 y 30.22 minutos
de media para los 3 modelos propuestos. Mientras que, cuando se produce un incremento del tiempo
de traslado, éste podria oscilar entre los 14.05 y 41.65 minutos de media. No obstante, es importante
notar que la gran dispersién de los datos de tiempo analizados hace complicado extraer una conclusién
definitiva de los mismos.

5.2. Discusion

A la hora de analizar los resultados, hay que tener en cuenta que aparecen ciertas limitaciones que
surgen a raiz del desconocimiento sobre la situacién real de la poblacién. Al calcular los porcentajes
de poblacion gallega vistos en el presente trabajo, se estd usando el padrén de los distintos municipios
que componen Galicia. Ahora bien, habria que tener en cuenta que una parte de la poblacién gallega
estd empadronada en un sitio pero trabaja en otro y, por tanto, en algin caso se daria que el hospital
que le corresponde no sea el que se le esta asignando en este trabajo. Por ejemplo, si una persona esta
empadronada en Quiroga, segun este estudio estaria dentro del porcentaje de poblacion afectada por
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el cierre de las salas de hemodindamica de Lugo y Ourense. No obstante, si estd trabajando en Vigo,
en realidad acudirfa al CHUVI y no le afectaria el cierre de dichas salas. Lo mismo ocurre durante las
épocas estivales, personas que pueden sufrir un infarto mientras pasan unos dias de descanso en un
municipio que no es el suyo.

Otro factor limitante es el hecho de que el nimero de pacientes que sufren los infartos a partir de
las 22:00 horas (hora de cierre de las salas del HULA y CHUO) es variable. Por tanto, los porcentajes
mostrados pueden contener sesgos.

En lo referente al nimero de ambulancias, destacar que no se estan teniendo en cuenta las am-
bulancias privadas. Asi, cuando se menciona que en Galicia solo hay 11 AA-SVA se estd haciendo
referencia al niimero de ambulancias que regula la Xunta. Esto podria verse como otra limitacién ya
que, no se sabe si el nimero real de AA-SVA | incluyendo las privadas, ya se aproxima a alguno de los
propuestos en el Capitulo 4. También se desconoce si el SERGAS hace uso de las ambulancias privadas.

Aunque puede pensarse en la posibilidad de concurrencia de infartos en un mismo centro, las
discusiones mantenidas con los expertos hemodinamistas no parecen indicar que éste sea un factor
limitante.

5.3. Lineas futuras de investigaciéon

En futuros trabajos se podria incluir un andlisis de costes para ver cuanto supone aumentar el
nimero de ambulancias asistenciales de soporte vital avanzado.

Ademids, se podrian modificar los modelos vistos en el Capitulo 4 para incluir las ambulancias
asistenciales de soporte vital basico, asi como el visto en el Capitulo 3 para incluir los helicépteros
como medio de transporte sanitario.

Este es un tema de gran relevancia y repercusion en el que aun se puede seguir profundizando a
partir de lo propuesto en la presente memoria y teniendo como meta principal alcanzar un servicio
6ptimo de atencién al paciente.
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Apéndice A

Cdédigo en R

library(1pSolveAPI)

library(gmapsdistance)

library(1pSolveAPI)

library(gmapsdistance)
costes<-function(orl,or2,or3,or4,or5,or7,0r9,or10,0r11,A,B,T,D,E,ambl,amb2,amb3,amb4,amb5, amb6, amb7,
amb8,amb9,contrad1,contrad?,contrad3,contrad4,contrad5,contrad6,contrad?,contradS,contrad9){
origen<-c(orl,or2,or3,or4,or5,o0r7,or9,or10,oril)

amb<-c (amb1,amb2,amb3,amb4 ,amb5, amb6,amb7 ,amb8, amb9)
contrad<-c(contradl,contrad2,contrad3,contrad4,contrad5, contrad6,contrad7,contrads8, contrad9)
a<-matrix(0,nrow=9,ncol=14) # Matriz de ceros donde se guardardn los tiempos
b<-matrix(0,nrow=9,ncol=14) # Matriz de ceros donde se guardardn los tiempos en caso de
superar el tiempo de traslado recomendado

c<-matrix(0,nrow=9,ncol=5) # Matriz de ceros donde se guardardn los tiempos a los hospitales
con hemodindmica si, en primer lugar, se pasa por uno son hemodinamica

for(l in 1:9){

# Asignacién en caso de que acuda una ambulancia asistencial de soporte vital avanzado

if (amb[1]=="SVA"){

destino<-c("Hospital+Universitario+A+Corufia", "Hospital+Clinico+Universitario+de+Santiago+de+
Compostela+Urgencias+Ria+da+Choupana", "Hospital+Alvaro+Cunqueiro", "Complexo+Hospitalario+
Universitario+de+0Ourense+Calle+Ramon+Puga+Noguerol", "Hospital+Lucus+Augusti")

results = gmapsdistance(origin = origen[l],destination = destino,mode = "driving",shape

= "long") # Tiempo del paciente 1 a los hospitales con hemodindmica

# Matriz de tiempos en minutos

costes2<-(results$Time[,3]/60)

costes2<-matrix(costes2,nrow=1,ncol=5)

# Problema de asignacién al hospital con hemodinamica m&s préximo

problema<-make.1lp(3,5)

set.row(problema,1,c(1,1,1,1,1))

set.row(problema,2,c(0,0,0,0,1))

set.row(problema,3,c(0,0,0,1,0))

set.objfn(problema,costes?2)

set.constr.type(problema,"=",1)

set.constr.type(problema, "<=",2)

set.constr.type(problema,"<=",3)

set.rhs(problema,1,1)

set.rhs(problema,1-A,2)

set.rhs(problema,1-B,3)

o1
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set.type(problema, columns=5,type ="binary")

lp.control(problema,sense="min")

solve(problema)

obj<-round(get.objective(problema),2)

var<-round(get.variables(problema),0)

var<-matrix(var,nrow=1,ncol=5,byrow=F)

tiempos<-numeric(5)

for(i in 1:5){

if (var[i]!=0){

tiempos[i]<-costes2[il}

# Guardamos el tiempo asignado al paciente 1 en la matriz a

all,il<-tiempos[i]}

for(i in 1:5){

if((all,i]>T&contrad[1]=="Relativas") | (a[l,i]>T&contrad[1]=="No hay")){

# Asignamos el valor cero al tiempo obtenido inicialmente, ya que, al ser superior que

# T no se va a realizar ese traslado.

all,i]l<-0
destino2<-c("Complexo+Hospitalario+De+Pontevedra+Avenida+Montecelo+Casas+Novas+Pontevedra",
"Hospital+do+Salnés+Ria+Hospital+do+Salnes+Villagarciat+de+Arosa", "Hospital+Piblico+de+Verin+
Avenidat+de+Laza+Verin", "Hospital+Comarcal+de+Valdeorras+Avenida+Conde+de+Fenosa+El+Barco+de+
Valdeorras", "Hospital+do+Barbanza+Lugar+Salmén+Riveira","Hospital+da+Costa+Burela+Urgencias+Rafael+
Vior+Burela", "Hospital+Virxe+da+Xunqueira+Urgencias+Paseo+do+Alcalde+Pepe+Sanchez+Cee",
"Hospital+Arquitecto+Marcide+Avenida+da+Residencia+Ferrol", "Hospital+Comarcal+de+Monforte+de+
Lemos+Ria+Corredoira+Monforte+de+Lemos")

destino3<-c(destino,destino2)

results2 = gmapsdistance(origin =origen[l] ,destination = destino2, mode = "driving",shape
= "long")

# Matriz con los tiempos (en Minutos) a los hospitales

costes3<-(results2$Time[,3]/60)

costes3<-matrix(costes3,nrow=1,ncol=14)

# Problema de asignacién al hospital comarcal m&s préximo

problema2<-make.lp(1,14)

set.row(problema2,1,c(1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1))

set.objfn(problema2,costes3)

set.constr.type(problema2,"=",1)

set.rhs(problema2,1,1)

set.type(problema2, columns=14,type ="binary")

lp.control(problema2,sense="min"

solve(problema2)

obj2<-round(get.objective(problema2),2)

var2<-round(get.variables(problema2),0)

var2<-matrix(var2,nrow=1,ncol=14,byrow=F)

tiempos2<-matrix (0,nrow=1,ncol=14,byrow=F)

for(i in 1:11){

if (var2[i] 1=0){

tiempos2[i]l<-costes3[i]}

# Los tiempos de traslados a los hospitales se guardan en la matriz b

b[l,il<-tiempos2[i]}

# Si hay algin elemento de la fila 1 de b distinto de cero y, no es uno de los que tiene

# sala de hemodindmica disponible, el paciente asociado a dicha fila debe ser asignado

# a un hospital con hemodindmica for(i in 4:14){

if(b[1,1]1=0){
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origen3<-colnames (tiempos2) [i]

# Si el hospital al que se asigna es el HULA y, una vez concluida la fibrinélisis, la

# sala de hemodindmica estd abierta el paciente se quedaria ahi.

# Lo mismo con CHUO. Para el resto de los casos se asignaria al paciente al hospital con

# hemodindmica m&s préximo.

origen3<-destino3[i]

if ((b[1,1] '=0&(origen3!="Hospital+Lucus+Augusti" |D==1)) | (b[1,i] !=0&origen3!="Complexo+Hospitalario+
Universitario+de+Ourense+Calle+Ramon+Puga+Noguerol" |E==1)){

results3 = gmapsdistance(origin = origen3 ,destination = destino, mode = "driving",shape

= "long")

costesd4<-(results3$Time[,3]/60)

costesd4<-matrix(costesd4,nrow=1,ncol=5)

problema3<-make.1lp(3,5)

set.row(problema3,1,c(1,1,1,1,1))

set.row(problema3,2,c(0,0,0,1,0))

set.row(problema3,3,c(0,0,0,0,1))

set.objfn(problema3,costes4)

set.constr.type(problema3,"=",1)

set.constr.type(problema3, "<=",2)

set.constr.type(problema3, "<=",3)

set.rhs(problema3,1,1)

set.rhs(problema3,1-D,2)

set.rhs(problema3,1-E,3)

set.type(problema3, columns=5,type ="binary")

lp.control(problema3,sense="min"

solve (problema3)

obj3<-round(get.objective(problema3),2)

var3<-round(get.variables(problema3),0)

var3<-matrix(var3,nrow=1,ncol=5,byrow=F)

tiempos3<-matrix(0,nrow=1,ncol=5,byrow=F)

for(i in 1:5){

if (var3[i]!=0){

tiempos3[i]<-costes4[i]}

# E1 tiempo que tarda el paciente 1 en ser trasladado al hospital con hemodindmica tras

# recibir fibrindélisis se guarda en la matriz c

cll,il<-tiempos3[il}}}}}

# Asignacién en caso de que acuda una ambulancia asistencial de soporte vital basico else{
destino<-c("Hospital+Universitario+A+Corufia", "Hospital+Clinico+Universitario+de+Santiago+de+
Compostela+Urgencias+Ria+da+Choupana", "Hospital+Alvaro+Cunqueiro",
"Complexo+Hospitalario+Universitario+de+Ourense+Calle+Ramon+Puga+Noguerol", "Hospital+Lucus+Augusti")
destino2<-c("Complexo+Hospitalario+De+Pontevedra+tAvenida+Montecelo+Casas+Novas+Pontevedra",
"Hospital+do+Salnés+Rua+Hospital+do+Salnes+Villagarcia+de+Arosa", "Hospital+Piblico+de+Verin+
Avenida+de+Laza+Verin", "Hospital+Comarcal+de+Valdeorras+Avenida+Conde+de+Fenosa+El+Barco+de+
Valdeorras", "Hospital+do+Barbanza+Lugar+Salmén+Riveira","Hospital+da+Costat+Burela+Urgencias+Rafael+
Vior+Burela", "Hospital+Virxe+da+Xunqueira+Urgencias+Paseo+do+Alcalde+Pepe+Sanchez+Cee",
"Hospital+Arquitecto+Marcide+Avenida+da+Residencia+Ferrol", "Hospital+Comarcal+de+Monforte+de+Lemos+
Ria+Corredoira+Monforte+de+Lemos")

destino3<-c(destino,destino2)

results = gmapsdistance(origin = origen[l], destination = destino3, mode = "driving",shape

= "long")

costes2<-(results$Time[,3]1/60)

costes2<-matrix(costes2,nrow=1,ncol=14)



54 APENDICE A. CODIGO EN R

problema<-make.lp(1,14)

set.row(problema,1,c(1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1))

set.objfn(problema,costes?2)

set.constr.type(problema,"=",1)

set.rhs(problema,1,1)

set.type(problema, columns=14,type ="binary")

lp.control(problema,sense="min"

solve(problema)

obj<-round(get.objective(problema),2)

var<-round(get.variables(problema),0)

var<-matrix(var,nrow=1,ncol=14,byrow=F)

tiempos<-matrix(0,nrow=1,ncol=14,byrow=F)

for(j in 1:14){

if (var[j]1!=0){

tiempos[jl<-costes2[j]1}

all,jl<-tiempos[j]l}

tiempos2<-numeric(5)

for(m in 4:14){

origen3<-destino3[m]

if ((a[l,m] !=0&(origen3!="Hospital+Lucus+Augusti"|D==1)) | (a[l,m] !=0&origen3!="Complexo+Hospitalario+
Universitario+de+Ourense+Calle+Ramon+Puga+Noguerol" |[E==1)){ # Si el hospital al que acude
# en primer lugar es un comarcal o es el HULA o el CHUO y sus salas de hemodindmica no
# estan disponibles, se necesita asignar al paciente desde ese al de hemodindmica mas
# préximo

if (origen3!="Hospital+Lucus+Augusti"|origen3!="Complexo+Hospitalario+Universitario+de+Ourense+Calle+
Ramon+Puga+Noguerol" |D==1|E==1){

results2 = gmapsdistance(origin = origen3 ,destination = destino, mode = "driving",shape
= "long")

costes3<-(results2$Time[,3]/60)

costes3<-matrix(costes3,nrow=1,ncol=5)

problema2<-make.lp(3,5)

set.row(problema2,1,c(1,1,1,1,1))

set.row(problema2,2,c(0,0,0,0,1))

set.row(problema2,3,c(0,0,0,1,0))

set.objfn(problema2,costes3)

set.constr.type(problema2,"=",1)

set.constr.type(problema2, "<=",2)

set.constr.type(problema2, "<=",63)

set.rhs(problema2,1,1)

set.rhs(problema2,1-D,2)

set.rhs(problema2,1-E,3)

set.type(problema2, columns=5,type ="binary")

lp.control(problema2,sense="min"

solve(problema2)

obj2<-round(get.objective(problema2),2)

var2<-round(get.variables(problema2),0)

var2<-matrix(var2,nrow=1,ncol=5)

tiempos2<-matrix(0,nrow=1,ncol=5,byrow=F)

for(i in 1:5){

if (var2[i]'=0){

tiempos2[i]l<-costes3[i]}

cll,il<-tiempos2[il}}}}}
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# Los tiempos de ¢ se guardan en la matriz a

for(i in 1:9){

for(j in 1:5){

if(cli,j11=0){

ali,jl<-cli,j1}}}

# Los tiempos de b se guardan en la matriz a for(i in 1:9){

for(j in 1:14){

if (b[i,j]11=0){

ali,jl<-bli,jI}}}

a<-round(a,2)

rownames (a)<-origen
colnames(a)<-c("CHUAC","CHUS","CHUVI","CHUQO","HULA","CHOPQ","Salnés", "Verin", "Valdeorras",
"Barbanza", "Burela", "Cee", "Ferrol", "Monforte")

# Se suman los tiempos de traslado de cada paciente y se guardan en d
d<-matrix(0,nrow=1,ncol=9)

for(i in 1:9){

dl,i]<-sum(ali,]1)}

colnames(d)<-origen

# Se calculan los tiempos de espera segin los tiempos de traslado
E<-matrix(0,nrow=1,ncol=9)

for(i in 1:9){

for(l in 1:14){

if (amb[i]=="8VA"&b[i,1]!'=0){ E[i]1<-90}}

for(l in 1:5){

if (amb[i]=="SVB"&d[,i]<T&c[i,1]1!=0){ E[i]1<-120-d[,il}}

if (amb[1]=="SVB"&d[,i]1>T&c[i,1]'=0){E[i]<-90}}

colnames (E)<-origen

return(list(sum(a),a,d,E))}

# Ejemplo

costes("Ferrol","Carifio+A+Corufia", "Ourense","Fisterra","Foz+Lugo","Quiroga+Lugo","Nigran",
"Garda+Pontevedra","Verin",1,1,90,0,0,"SVA","SVB","SVA",6"SVB","SVA",6"SVB","SVA",6"SVB","SVB","No
hay","Relativas","No hay","Relativas","Absolutas","Relativas","Aboslutas","Relativas","No

hay")

[[1]] # Objetivo (tiempo total de traslado de los 9 pacentes)
[1] 589.1

[[2]] # matriz a con todos los tiempos de traslado de los 9 pacientes

CHUAC CHUS CHUVI CHUO HULA CHOPO Salnés Verin Valdeorras

Ferrol 36.83 0.0 0.00 0.00 0.0 0 0 0.00 0.00
Carifio+A+Corufia 35.23 0.0 0.00 0.00 0.0 0 0 0.00 0.00
Ourense 0.00 0.0 65.22 0.00 0.0 0 0 0.00 0.00
Fisterra 0.00 62.1 0.00 0.00 0.0 0 0 0.00 0.00
Foz+Lugo 91.68 0.0 0.00 0.00 0.0 0 0 0.00 0.00
Quirogat+Lugo 0.00 0.0 0.00 0.00 79.8 0 0 0.00 29.87
Nigran 0.00 0.0 19.70 0.00 0.0 0 0 0.00 0.00
Garda+Pontevedra 0.00 0.0 43.88 0.00 0.0 0 0 0.00 0.00
Verin 0.00 0.0 0.00 53.37 0.0 0 0 6.77 0.00
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Barbanza Burela Cee Ferrol Monforte

Ferrol 0 0 0.00 0.00 0
Carifio+A+Corufia O 0 0.00 48.13 0
Ourense 0 0 0.00 0.00 0
Fisterra 0 0 16.52 0.00 0

Foz+Lugo 0 0 0.00 0.00 0
Quiroga+Lugo 0 0 0.00 0.00 0
Nigran 0 0 0.00 0.00 0
Garda+Pontevedra O 0 0.00 0.00 0
Verin 0 0 0.00 0.00 0

[[3]] # Tiempos de traslado totales

Ferrol Carifio+A+Corufia Ourense Fisterra Foz+Lugo Quirogat+Lugo Nigran
[1,] 36.83 83.36 65.22 78.62 91.68 109.67 19.7

Garda+Pontevedra Verin
[1,] 43.88 60.14

[[4]] # Tiempos de espera en los hospitales iniciales (E)

Ferrol Carifio+A+Corufia Ourense Fisterra Foz+Lugo Quiroga+Lugo Nigran
[1,1 0 36.64 0 41.38 0 90 0

A+Garda+Pontevedra Verin
[1,] 0 59.86



Apéndice B

Cdédigo en AMPL de los modelos de
localizacion

# Archivo de datos:

set I:= A_Arnoia A_Banha A_Bola A_Canhiza A_Capela A_Corunha A_Estrada A_Fonsagrada A_Guarda
A_Gudinha A_Tlla_de_Arousa A_Lama A_Laracha A Merca A_Mezquita A_Pastoriza A_Peroxa A_Pobra_de_Trives
A_Pobra_do_Brollon A_Pobra_do_Caraminhal A_Pontenova A_Rua A_Teixeira A_Veiga Abadin Abegondo
Agolada Alfoz Allariz Ames Amoeiro Antas_de Ulla Aranga Arbo Ares Arteixo Arzua As_Neves

As Nogais As_Pontes_de_Garcia Rodriguez As_Somozas Avion Baiona Baleira Baltar Bande Banhos_de_Molgas
Baralla Barbadas Barreiros Barro Beade Beariz Becerrea Begonte Bergondo Betanzos Boboras
Boimorto Boiro Boquiexon Boveda Brion Bueu Burela Cabana_de Bergantinhos Cabanas Caldas_de_Reis
Calvos_de Randin Camarinhas Cambados Cambre Campo_Lameiro Cangas Carballeda_de_Avia
Carballeda_de_Valdeorras Carballedo Carballo Carinho Carnota Carral Cartelle Castrelo_de_Minho
Castrelo_do_Val Castro_Caldelas Castro_.de Rei Castroverde Catoira Cedeira Cee Celanova

Cenlle Cerceda Cerdedo Cerdido Cervantes Cervo Chandrexa_de_Queixa Chantada Coiros Coles
Corcubion Coristanco Cortegada Cospeito Covelo Crecente Cualedro Culleredo Cuntis Curtis

Dodro Dozon Dumbria Entrimo Esgos Fene Ferrol Fisterra Folgoso_do_Courel Forcarei Fornelos_de Montes
Foz Frades Friol Gomesende Gondomar Guitiriz Guntin Irixoa Lalin Lancara Larouco Laxe

Laza Leiro Lobeira Lobios Lourenza Lousame Lugo Maceda Malpica_de_Bergantinhos Manzaneda

Manhon Marin Maside Mazaricos Meanho Meira Meis Melide Melon Mesia Minho Moanha Moeche

Mondariz Mondariz-Balneario Mondonhedo Monfero Monforte_de Lemos Montederramo Monterrei
Monterroso Moranha Mos Mugardos Muinhos Muras Muros Muxia Naron Navia_de_Suarna Neda Negreira
Negueira_de Munhiz Nigran Nogueira_de Ramuin Noia 0_Barco_de_Valdeorras 0_Bolo 0_Carballinho
0_Corgo 0_Grove O_Incio O_Irixo O_Paramo 0O_Pereiro_de Aguiar 0_Pino O_Porrinho O_Rosal 0_Savinhao
0_Valadouro 0_Vicedo Oia Oimbra Oleiros Ordes Oroso Ortigueira Os_Blancos Ourense Ourol
Outeiro_de Rei Outes Oza_Cesuras Paderne Paderne_de_Allariz Padrenda Padron Palas_de Rei

Panton Parada_de_Sil Paradela Pazos_de_Borben Pedrafita_do_Cebreiro Petin Pimhor Poio Pol
Ponte_Caldelas Ponteareas Ponteceso Pontecesures Pontedeume Pontedeva Pontevedra Porqueira
Portas Porto_do_Son Portomarin Punxin Quintela_de_Leirado Quiroga Rabade Rairiz_de Veiga

Ramiras Redondela Rianxo Ribadavia Ribadeo Ribadumia Ribas_de_Sil Ribeira Ribeira de_Piquin

Rios Riotorto Rodeiro Rois Rubia Sada Salceda_de_Caselas Salvaterra_.de Minho Samos San_Amaro
San_Cibrao_das_Vinhas San_Cristovo_de_Cea San_Sadurninho San_Xoan_de Rio Sandias Santa_Comba
Santiago_de_Compostela Santiso Sanxenxo Sarreaus Sarria Silleda Sober Sobrado Soutomaior

Taboada Taboadela Teo Toen Tominho Toques Tordoia Touro Trabada Trasmiras Trazo Triacastela

Tui Val_do_Dubra Valdovinho Valga Vedra Verea Verin Viana do_Bolo Vigo Vila_de_Cruces Vilaboa
Vilagarcia_de_Arousa Vilalba Vilamarin Vilamartin de Valdeorras Vilanova_de_Arousa Vilar_de Barrio
Vilar_de_Santos Vilardevos Vilarinho_de_Conso Vilarmaior Vilasantar Vimianzo Viveiro Xermade
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Xinzo_de_ Limia Xove Xunqueira_de_Ambia Xunqueira de_Espadanedo Zas;

set J:= Corunhal Corunha2 Santiago Ferrol Lugo Foz Ourense Pontevedra Sanxenxo Vigo Mos
Vila_Garcia_de_Arousa Verin Valdeorras Ribeira Burela Cee Monforte Carballo Arteixo Redondela
Negreira Cangas Cambre Ponteareas A_Estrada Lalin Moanha Marin Boiro Nigran Tui Viveiro

Sada Vilalba Noia Carballinho Tominho Sarria Betanzos Ordes XinzoLimia Ribadeo Bueu Rianxo
0_Grove As Pontes A_Guarda Allariz Celanova Guitiriz Ribadavia Meira Cedeira Arzua Padron
Chantada Mondonhedo Viana_do_bolo;

set R1:= A Banha A_Capela A_Corunha A_Laracha A_Pobra_do_Caraminhal Abegondo Aranga Arteixo
Arzua Ares As Pontes_de Garcia Rodriguez As_Somozas Bergondo Betanzos Boimorto Boiro Boquiexon
Brion Cabana_de Bergantinhos Cabanas Camarinhas Cambre Carinho Carnota Carral Cedeira Cerdido
Coiros Corcubion Coristanco Culleredo Curtis Dodro Dumbria Fene Ferrol Fisterra Frades

Irixoa Laxe Lousame Malpica_de_Bergantinhos Mazaricos Manhon Mesia Minho Moeche Monfero
Mugardos Muxia Naron Neda Negreira Noia 0_Pino Oleiros Ordes Oroso Ortigueira Outes 0Oza_Cesuras
Paderne Padron Ponteceso Pontedeume Porto_do_Son Rianxo Ribeira Rois Sada San_Sadurninho
Santa_Comba Santiago_de_Compostela Santiso Teo Toques Tordoia Touro Val_do_Dubra Valdovinho
Vedra Vilarmaior Vilasantar Vimianzo Zas;

set R2:= A Fonsagrada A_Pastoriza A_Pobra_do_Brollon A_Pontenova Abadin Alfoz Antas_de_Ulla

As Nogais Baleira Baralla Barreiros Becerrea Begonte Burela Boveda Carballedo Castro_de_Rei
Castroverde Cervo Chantada Cospeito Folgoso_do_Courel Foz Friol Guitiriz Guntin Lourenza

Lugo Lancara Meira Mondonhedo Monforte_de_Lemos Monterroso Muras Navia_de_Suarna Negueira_de Munhiz
0_Corgo 0O_Incio O_Paramo 0_Savinhao 0_Valadouro 0_Vicedo Ourol Outeiro_de_Rei Palas_de_Rei

Panton Paradela Pedrafita do_Cebreiro Pol Portomarin Quiroga Ribadeo Ribas_de_Sil Ribeira_de Piquin
Riotorto Rabade Samos Sober Taboada Trabada Triacastela Vilalba Viveiro Xermade Xove;

set R3:= A_Arnoia A_Bola A_Gudinha A_Merca A_Mezquita A_Peroxa A_Pobra_de Trives A_Rua A_Teixeira
A Veiga Allariz Amoeiro Avion Baltar Bande Barbadas Banhos_de Molgas Beade Beariz Boboras
Calvos_de_Randin Carballeda_de_Avia Carballeda_de_Valdeorras Cartelle Castrelo_de_Minho
Castrelo_do_Val Castro_Caldelas Celanova Cenlle Chandrexa_de_Queixa Coles Cualedro Entrimo
Esgos Gomesende Larouco Laza Leiro Lobios Maceda Maside Montederramo Monterrei Muinhos
Nogueira_de Ramuin 0_Barco_de_Valdeorras 0_Bolo 0_Carballinho O_Irixo O_Pereiro_de Aguiar
Os_Blancos Ourense Oimbra Paderne de_Allariz Padrenda Parada_de_Sil Petin Pinhor Pontedeva
Punxin Quintela_de_Leirado Rairiz_de_Veiga Ramiras Ribadavia Rios Rubia San_Amaro
San_Cibrao_das_Vinhas San Cristovo_de_Cea San Xoan de Rio Sandias Sarreaus Taboadela Toen
Trasmiras Verea Verin Viana_do_Bolo Vilamartin de_Valdeorras Vilamarin Vilar_de Barrio Vilar_de_Santos
Vilardevos Vilarinho_de_Conso Xinzo_de_Limia Xunqueira_de_Ambia Xunqueira_de_Espadanedo;

set R4:= A Canhiza A Estrada A_Guarda A_Illa_de_Arousa A_Lama Agolada Arbo As_Neves Baiona
Barro Bueu Caldas_de_Reis Cambados Campo_Lameiro Cangas Catoira Cerdedo Covelo Crecente
Cuntis Dozon Forcarei Fornelos_de Montes Gondomar Lalin Marin Meanho Meis Moanha Mondariz
Mondariz-Balneario Moranha Mos Nigran 0_Grove 0_Porrinho 0O_Rosal Oia Pazos_de_Borben Poio
Ponte_Caldelas Ponteareas Pontecesures Pontevedra Portas Redondela Ribadumia Rodeiro
Salceda_de_Caselas Salvaterra_de Minho Sanxenxo Silleda Soutomaior Tominho Tui Valga Vigo
Vila_de Cruces Vilaboa Vilagarcia_de_Arousa Vilanova_de_Arousa;

param t: Corunhal Corunha2 Santiago Ferrol Lugo Foz Ourense Pontevedra Sanxenxo Vigo Mos
Vila Garcia_de_Arousa Verin Valdeorras Ribeira Burela Cee Monforte Carballo Arteixo Redondela
Negreira Cangas Cambre Ponteareas A_Estrada Lalin Moanha Marin Boiro Nigran Tui Viveiro

Sada Vilalba Noia Carballinho Tominho Sarria Betanzos Ordes XinzoLimia Ribadeo Bueu Rianxo
0_Grove As_Pontes A_Guarda Allariz Celanova Guitiriz Ribadavia Meira Cedeira Arzua Padron



59

Chantada Mondonhedo Viana_do_bolo:=

A_Arnoia 107.23333 114.35 73.23333 122.3 102.33333 164.9 36.16667 70.45 89.45 62.7 51.91667
85.68333 74.61667 106.9 107.48333 170.7333 128.13333 64.11667 112.65 115.6833 61.03333
85.28333 79.95 105.4 42.1 72.2 45.65 70.51667 78.71667 103.65 61.96667 58.26667 167.1667
110.88333 125.7 96.96667 28.11667 65.03333 83.61667 105.8 90.83333 52.23333 164.5333 84.35
98.56667 99.03333 139 80.36667 39.5 36.516667 114.48333 9.75 124.18333 149.46667 82.28333
85.96667 55.7 147.1333 100.15

A Banha 62.53333 63.78333 23.88333 77.06667 101.76667 129.05 86.86667 56.48333 59.81667

T4.7 72.98333 46.56667 125.31667 151.9167 57.7 134.8833 47.21667 103.48333 32.55 58.28333

72 8.316667 79.96667 60.26667 88.1 41.4 53.71667 74.63333 64.03333 53.86667 82.23333 86.63333
128.3833 65.65 92.16667 37.15 72.55 93.4 117.08333 60.56667 47.46667 102.93333 128.9667
69.66667 48.78333 69.41667 93.76667 108.73333 90.2 92.583333 72.61667 80.73333 114.05
104.23333 58.78333 30.31667 81.38333 111.2667 150.85

A Bola 115.46667 122.58333 81.46667 130.53333 101.76667 162.25 29.01667 93.28333 112.28333
85.53333 74.75 104.56667 57 104.55 115.7167 168.0833 136.3667 61.76667 120.88333 123.91667
85.63333 93.516667 104.55 113.63333 66.71667 80.43333 53.88333 95.13333 103.31667 111.88333
84.8 81.1 164.8167 119.11667 123.35 105.2 43.41667 87.86667 81.25 114.03333 99.06667 27.51667
162.1833 108.95 106.8 123.65 140.15 104.98333 17.93333 8.833333 120.71667 38.45 121.53333
157.7 90.51667 94.2 56.95 144.4833 82.53333

A Canhiza 114.93333 122.03333 80.91667 129.98333 110.13333 172.3 43.85 56.53333 75.53333
48.78333 38 65.03333 75.93333 108.2 91.88333 171.75 129.43333 65.41667 120.35 123.38333
47.11667 92.966667 66.03333 113.08333 28.18333 79.9 53.33333 56.6 64.8 94.76667 48.05

44 .35 174.85 118.58333 133.38333 105.01667 38.61667 51.11667 91.3 113.48333 98.51667 59.91667
172.2167 70.43333 89.68333 85.11667 146.68333 66.45 47.2 45.85 122.18333 23.41667 131.56667
157.16667 89.98333 83.08333 63.5 154.5167 107.85

A_Capela 38.8 45.91667 66.18333 25.7 58.73333 66.91667 126.05 99.58333 102.91667 117.8
116.08333 89.66667 164.5 127.0333 100.8167 72.75 106.8167 91.21667 67.36667 50.58333 115.11667
78.6 123.06667 36.96667 131.21667 80.58333 92.9 117.73333 107.13333 96.96667 125.33333
129.73333 53.8 42.18333 30.53333 90.28333 111.73333 136.5 74.05 37.26667 51.45 142.11667
66.85 112.76667 91.88333 112.51667 19.2 151.83333 129.38333 131.766667 43.61667 119.91667
56.51667 47.46667 76.06667 79.3 97.45 49.15 145.15

A _Corunha 9.2 8.65 49.36667 37.38333 65.53333 92.83333 109.23333 82.76667 86.1 101 99.26667
72.9 147.55 133.88333 84.06667 98.71667 70.61667 98.01667 30.98333 14.2 98.3 61.78333

106.25 17.55 114.4 63.76667 76.08333 100.91667 90.31667 80.15 108.53333 112.91667 88.68333
25.71667 55.95 73.48333 94.91667 119.68333 80.86667 23.68333 34.63333 125.3 92.75 95.95
75.06667 95.7 54.08333 135.033333 112.56667 114.95 36.4 103.1 77.83333 64.55 59.25 62.48333
103.75 75.05 151.95

A_Estrada 60.88333 68 27.75 75.95 95.08333 127.93333 68.55 46.78333 51.23333 65 63.28333

35 107.0167 133.6 52.61667 133.7667 82.66667 85.18333 67.18333 69.33333 62.31667 39.8
70.26667 59.05 78.41667 4.1 35.41667 64.93333 54.33333 48.78333 72.53333 76.93333 127.25
64.53333 91.05 51.5 54.25 83.7 103.38333 59.43333 44.48333 84.61667 127.85 59.96667 43.7
60.83333 92.65 99.033333 71.9 74.26667 71.5 62.41667 112.93333 103.1167 55.06667 30.45
63.08333 110.15 132.5333

A_Fonsagrada 106.11667 114.05 130.86667 110.53333 63 90.31667 130.56667 164.26667 167.6
182.48333 176.66667 154.33333 174.9 99.6 165.48333 96.15 168.03333 89.73333 128.58333
111.41667 179.78333 143.28333 187.75 104.2667 166.85 144.76667 113.18333 182.41667 171.81667
161.65 186.7 183 116.2 109.2 78.71667 154.96667 133.28333 189.76667 72.76667 97.51667
116.26667 152.51667 71.25 177.45 156.56667 177.18333 93.66667 205.116667 139.78333 142.16667
76.08333 140.35 44.55 123.4 100.91667 143.96667 98.5 84.1 131.7833

A _Guarda 131 138.1167 95.46667 146.06667 157.51667 198.05 91.23333 61.5 80.5 55.71667
43.21667 76.73333 129.7 161.96667 103.58333 203.88333 147.88333 119.18333 132.4 139.45
55.06667 105.01667 71 129.1667 48.56667 97.23333 100.71667 61.58333 69.78333 99.75 36.93333
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27.85 197.36667 134.65 161.16667 110 86 19.43333 138.68333 129.56667 114.6 107.3 197.9667
75.4 94.66667 90.1 162.76667 4.516667 94.56667 95.15 141.61667 70.8 178.95 173.2333 126.93333
88.06667 110.88333 180.2667 155.2167

A_Gudinha 151.38333 158.5 117.38333 166.45 118.83333 179.31667 64.93333 129.2 148.2 121.45
110.66667 140.48333 28.55 58.3 151.63333 185.15 172.28333 89.25 156.8 159.83333 119.78333
129.43333 138.7 149.55 100.86667 116.35 89.8 129.28333 137.46667 147.8 120.71667 117.01667
181.88333 155.03333 140.4 141.11667 79.33333 123.78333 98.31667 149.95 134.98333 42.01667
179.2333 143.1 142.71667 157.8 157.21667 139.116667 52.96667 63.18333 137.76667 74.36667
138.58333 186.95 126.43333 130.11667 92.86667 161.55 19

A_T1la_de_Arousa 80.53333 87.65 45 95.6 120.28333 147.5833 105.38333 32.81667 24.61667
51.03333 49.31667 14.05 143.85 170.43333 51.28333 153.41667 97.41667 122.01667 81.93333
88.98333 48.33333 54.55 56.3 78.7 64.43333 44.16667 72.25 50.95 40.36667 47.45 58.56667
62.96667 146.9 84.18333 110.7 57.7 91.08333 69.73333 135.61667 79.1 64.13333 121.46667

147.5 46 42.36667 34.21667 112.3 85.06667 108.73333 111.01667 91.15 86.66667 132.58333
122.7667 76.48333 37.6 99.91667 129.8 169.38333

A_Lama 115.83333 122.95 80.31667 130.9 123.36667 183.85 74.18333 43.76667 65.33333 63.61667
58.51667 61.56667 112.65 144.91667 88.41667 189.68333 132.71667 101.91667 117.23333 124.28333
46.26667 89.86667 70.11667 114 53.86667 58.36667 60.6 65.38333 54.18333 84.58333 68.98333
70.1 182.2167 119.48333 147.0333 94.83333 51.45 76.86667 120.5 114.4 99.43333 90.25 183.7667
59.81667 79.5 74.93333 147.6 92.2 77.53333 79.9 127.4167 64.25 145.21667 158.0667 88.63333
72.9 80.36667 166.0667 138.16667

A_Laracha 23.7 21.36667 54.31667 51.33333 74.48333 101.7833 114.16667 87.71667 91.05 105.93333
104.21667 77.78333 152.6333 142.78333 88.93333 107.61667 56.03333 106.98333 14.16667 15.43333
103.23333 52.86667 111.2 23.45 119.33333 68.7 81.03333 105.86667 95.26667 85.1 113.46667
117.86667 102.9 39.93333 65.15 75.03333 99.86667 124.63333 90.06667 33.53333 29.5 130.23333
101.95 100.9 80.01667 100.63333 68.03333 139.96667 117.51667 119.88333 45.35 108.03333
86.78333 78.5 64.63333 67.53333 108.7 84 160.9

A Merca 105.56667 112.66667 71.55 120.63333 91.86667 152.35 19.11667 83.38333 102.36667
75.63333 64.85 94.66667 49.5 94.63333 105.8 158.18333 126.45 51.85 110.98333 114.01667
73.96667 83.6 92.88333 103.7167 55.03333 70.53333 43.96667 83.45 91.65 101.96667 74.88333
71.2 154.9 109.21667 113.4333 95.28333 33.5 77.96667 71.35 104.11667 89.15 27.11667 152.2667
97.28333 96.88333 111.96667 130.25 93.3 15.73333 10.1 110.8 28.53333 111.61667 147.8 80.61667
84.3 47.05 134.5667 75.03333

A Mezquita 158.18333 165.3 124.18333 173.25 129.31667 189.8 71.73333 136 155 128.25 117.46667
147.28333 35.35 68.78333 158.43333 195.63333 179.08333 99.73333 163.6 166.63333 126.58333
136.21667 145.5 156.35 107.65 123.15 96.6 136.06667 144.26667 154.58333 127.51667 123.81667
192.35 161.83333 150.8833 147.91667 86.11667 130.58333 108.8 156.75 141.78333 48.8 189.7167
149.9 149.5 164.58333 167.7 145.91667 59.76667 69.98333 148.25 81.15 149.06667 197.4333
133.23333 136.91667 99.66667 172.0167 29.46667

A_Pastoriza 75.13333 83.08333 99.88333 63.91667 47.01667 43.93333 117.9 133.28333 136.61667
151.5167 149.78333 123.36667 162.2167 105.5 134.51667 49.76667 137.05 77.05 97.61667 80.43333
148.81667 112.3 156.7667 73.3 154.16667 114.28333 97.43333 151.43333 140.85 132.4 160.76667
165.16667 69.81667 78.41667 27.25 125.71667 117.53333 171.93333 59.88333 66.73333 88.95
139.83333 43.85 146.4667 125.58333 146.2167 47.06667 185.55 127.1 129.48333 45.11667 125.71667
17.06667 76.8 81.96667 113 82.76667 28.31667 130.96667

A_Peroxa 106.65 113.76667 72.63333 121.71667 73.58333 136.15 29.78333 97.03333 109 86.65
75.86667 95.75 74.11667 89.25 106.9 141.9833 127.53333 46.46667 112.06667 115.1 84.98333
84.68333 103.9 104.81667 66.05 71.61667 45.06667 94.46667 102.66667 103.05 85.9 82.21667
138.71667 110.3 97.25 96.36667 36.93333 88.98333 65.96667 105.2 90.23333 51.71667 136.0833
108.3 97.96667 118.6 114.05 104.3167 38.98333 41.36667 94.61667 39.55 95.43333 143.7833

81.7 85.38333 26.95 118.38333 102.58333

A_Pobra_de_Trives 144.21667 152.15 129.78333 150.48333 95.25 155.73333 68.48333 141.6 160.6
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133.85 123.06667 152.8833 95.25 43.48333 164.0333 161.5667 184.68333 61.3 166.68333 149.51667
132.18333 141.83333 151.1 142.38333 113.26667 128.75 102.2 141.68333 149.86667 160.2 133.11667
129.41667 158.3 147.31667 116.81667 153.51667 91.73333 136.18333 74.73333 135.61667 147.38333
82.41667 155.65 155.5 155.11667 170.2 133.63333 151.5333 77.38333 86.65 114.18333 86.76667
115 163.3667 133.46667 142.51667 77.9 137.96667 47.73333

A_Pobra_do_Brollon 95.2 103.15 96.55 101.48333 46.23333 106.71667 51.45 116.06667 132.91667
108.3167 97.53333 119.65 95.78333 47.33333 130.8 112.55 151.45 18.56667 117.66667 100.5
106.65 108.6 125.5667 93.36667 87.71667 95.51667 62.21667 116.13333 124.33333 126.96667
107.58333 103.88333 109.28333 98.3 67.81667 120.28333 66.18333 110.65 25.71667 86.61667
105.36667 73.38333 106.65 129.9667 121.88333 142.5 84.61667 125.9833 60.66667 63.03333
65.18333 61.21667 66 114.35 84.45 109.28333 33.35 88.95 60.66667

A_Pobra_do_Caraminhal 78.73333 85.83333 43.2 93.78333 118.48333 145.76667 103.58333 49.51667
52.86667 67.75 66.03333 38.2 142.03333 168.63333 9.1 151.6 83.13333 120.21667 80.13333
87.18333 65.05 52.55 73 76.88333 81.15 50.05 70.43333 67.66667 57.08333 16.81667 75.28333
79.68333 145.1 82.36667 108.9 30.86667 89.26667 86.45 133.81667 77.28333 62.31667 119.65
145.7 62.7 20.8 62.45 110.48333 101.7833 106.91667 109.3 89.33333 97.45 130.78333 120.9667
74.66667 32.93333 98.1 128 167.56667

A_Pontenova 91.96667 99.9 116.71667 80.96667 52.13333 44.55 123.01667 150.1167 153.45
168.3333 166.6167 140.2 167.35 106.6333 151.3333 50.38333 153.8833 82.18333 114.43333
97.26667 165.6333 129.13333 173.6 90.13333 159.3 131.11667 102.56667 168.2667 157.6667

147.5 175.8667 175.45 70.43333 95.06667 46.95 140.8167 122.66667 182.2167 65.01667 83.36667
102.13333 144.9667 32.63333 163.3 142.4167 163.05 64.1 197.55 132.23333 134.6 61.93333
130.8333 17.65 93.83333 90.3 129.83333 87.88333 35.35 136.1

A_Rua 144.33333 152.2667 143.76667 150.6 95.36667 155.85 98.66667 163.2833 180.1333 155.5333
144.75 166.86667 95.98333 31.28333 178.01667 161.6833 198.6667 65.78333 166.8 149.63333
153.8667 155.81667 172.7833 142.48333 134.9333 142.73333 109.43333 163.35 171.55 174.1833
154.8 151.1 158.4 147.41667 116.93333 167.5 113.4 157.8667 74.85 135.73333 154.48333 109.45
155.76667 177.1833 169.1 189.7167 133.75 173.2 107.88333 110.25 114.3 108.4333 113 163.46667
133.5833 156.5 80.56667 138.06667 48.46667

A_Teixeira 135.98333 143.9333 114.76667 142.26667 87.01667 147.5 53.46667 126.5833 145.5833
118.8333 108.0667 137.86667 87.7 75.71667 149.01667 153.33333 169.66667 43.58333 154.18333
141.3 117.1667 126.81667 136.0833 134.15 98.25 113.73333 87.18333 126.6667 134.8667 145.1833
118.1 114.4 150.06667 139.08333 108.6 138.5 76.71667 121.1667 66.51667 127.4 132.36667

67.4 147.43333 140.4833 140.1 155.1833 125.4 136.5167 62.36667 71.63333 105.96667 71.75
106.7833 155.13333 117.6167 127.5 60.16667 129.73333 83.45

A Veiga 171.88333 179.8333 171.31667 178.16667 122.91667 183.4 122.38333 186.65 205.65

178.9 168.1167 194.43333 86 56.35 205.56667 189.23333 226.21667 93.33333 194.36667 177.18333
177.2333 183.36667 196.15 170.05 158.3 170.3 137 186.7167 194.9167 201.7333 178.1667 174.4667
185.96667 174.98333 144.5 195.05 136.76667 181.2333 102.4 163.3 182.05 99.45 183.33333
200.55 196.65 215.2333 161.3 196.5667 110.41667 120.63333 141.86667 131.8 139.3 191.03333
161.1333 184.06667 108.13333 165.63333 38.48333

Abadin 60.01667 67.95 86.06667 46.95 44.18333 33.95 116.46667 118.1667 121.5 136.3833
134.6667 108.25 160.8 111.43333 119.38333 39.78333 121.93333 75.61667 82.48333 65.31667
133.6833 97.18333 141.65 58.18333 149.7833 99.16667 96 136.3167 125.7167 115.55 143.9167
148.3167 54.75 63.4 16.58333 108.8667 116.1 155.0833 58.45 51.41667 70.16667 138.4 33.88333
131.35 110.4667 131.1 30.1 170.4167 125.66667 128.05 29.98333 124.2833 27.1 59.81667 66.85
97.88333 81.33333 15.23333 129.55

Abegondo 22.93333 25.26667 46.65 37.81667 58.61667 85.9 106.51667 80.05 83.38333 98.26667
96.55 70.13333 144.96667 126.91667 81.28333 91.73333 79.25 91.11667 39.8 22.63333 95.58333
59.06667 103.53333 16.75 111.68333 61.05 73.36667 98.2 87.6 77.43333 105.8 110.2 89.11667
25.1 49.03333 70.75 92.2 116.9667 73.95 16.53333 21.83333 122.58333 85.83333 93.23333

72.35 92.98333 54.51667 132.3 109.85 112.23333 29.46667 100.38333 70.91667 64.98333 50.86667
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59.76667 97.86667 68.13333 145.03333

Agolada 75.28333 83.23333 47.38333 90.35 51.58333 114.0833 56.86667 80.73333 83.75 98.38333
87.61667 70.5 95.33333 101.4 81.65 119.91667 102.28333 52.98333 86.81667 80.58333 95.95
59.43333 107.1 73.45 77.8 46.36667 14.78333 98.56667 91.16667 77.8 97.65 93.95 116.71667
78.48333 75.25 71.11667 42.56667 100.7167 59.9 65.86667 62.66667 72.93333 114.08333 96.8
72.71667 93.35 92.95 116.06667 60.21667 62.58333 57.65 50.73333 73.43333 117.51667 30.66667
60.13333 30.88333 96.31667 114.73333

Alfoz 95.06667 103.01667 119.83333 82.01667 79.55 31.95 151.83333 153.21667 156.56667

171.45 169.73333 143.3 196.15 142.7 154.45 26.13333 157 110.98333 117.55 100.38333 168.75
132.25 176.71667 93.23333 184.85 134.21667 131.36667 171.36667 160.78333 150.61667 178.98333
183.38333 46.18333 98.16667 51.65 143.93333 151.46667 190.15 93.81667 86.48333 105.23333
173.76667 40.61667 166.41667 145.53333 166.15 65.15 205.48333 161.03333 163.41667 65.05
159.65 54.26667 94.88333 101.9 132.93333 116.7 26.26667 164.9

Allariz 109.25 116.36667 75.23333 124.31667 95.55 156.0333 24.03333 87.06667 106.06667
79.31667 68.53333 98.35 43.5 98.31667 109.5 161.86667 130.13333 55.53333 114.66667 117.7
77.65 87.28333 96.56667 107.41667 58.71667 74.21667 47.66667 87.13333 95.33333 105.65
78.58333 74.88333 158.6 112.9 117.11667 98.98333 37.18333 81.65 75.03333 107.8 92.85 22.28333
155.95 100.96667 100.56667 115.65 133.93333 96.98333 2.25 21.05 114.48333 32.21667 115.3
151.48333 84.3 87.98333 50.73333 138.26667 69.03333

Ames 54.25 61.36667 16.63333 69.31667 94.01667 121.3 79.11667 48.73333 52.06667 66.95
65.23333 38.81667 117.56667 144.1667 49.95 127.13333 59.01667 95.75 35.68333 61.1 64.25
16.16667 72.21667 52.41667 80.35 33.65 45.96667 66.88333 56.28333 46.11667 74.48333 78.88333
120.63333 57.9 84.43333 29.4 64.8 85.65 109.33333 52.81667 37.85 95.18333 121.23333 61.91667
41.03333 61.66667 86.01667 100.98333 82.45 84.83333 64.86667 72.98333 106.31667 96.48333
51.53333 21.9 73.63333 103.53333 143.1

Amoeiro 94.71667 101.83333 60.71667 109.78333 73.85 136.41667 27.63333 82.01667 97.08333
74.26667 63.48333 83.81667 67.55 92.65 94.96667 142.25 115.61667 48.75 100.13333 103.16667
72.6 72.76667 91.51667 92.88333 53.66667 59.68333 33.13333 82.08333 90.28333 91.13333
73.53333 69.83333 138.98333 98.36667 97.51667 84.45 25.01667 76.6 67.35 93.28333 78.31667
45.15 136.35 95.91667 86.05 106.66667 114.31667 91.93333 32.43333 34.8 94.88333 27.16667
95.7 136.95 69.76667 73.45 27.21667 118.65 93.06667

Antas_de_Ulla 82.51667 90.45 55.3 97.58333 41.6 104.18333 64.33333 88.65 91.66667 106.3
95.51667 78.4 103.23333 95.25 89.55 110.01667 110.2 46.83333 94.71667 87.81667 103.85

67.35 115 80.68333 85.7 54.26667 22.68333 106.46667 99.06667 85.71667 105.55 101.86667
106.73333 85.7 65.26667 79.03333 50.46667 108.6333 49.91667 73.1 69.9 80.85 104.1 104.7
80.63333 101.25 82.08333 123.96667 68.11667 70.5 62.63333 58.65 63.45 111.81667 37.9 68.03333
24.71667 86.4 108.58333

Aranga 34.53333 42.48333 59.28333 49.6 48.6 75.88333 119.71667 92.68333 96.03333 110.91667
109.18333 82.76667 158.18333 116.9 93.91667 81.73333 96.46667 81.1 57.01667 39.83333 108.21667
71.7 116.16667 32.7 124.31667 73.68333 77.63333 110.83333 100.25 90.06667 118.45 122.85
78.13333 37.63333 39.01667 83.4 105.41667 129.6167 63.93333 25.95 44.55 135.8 75.81667
105.86667 85 105.61667 48.61667 144.95 123.06667 125.45 19.46667 113.58333 60.9 78.68333
46.23333 72.4 87.33333 58.11667 135.01667

Arbo 123.28333 130.38333 89.26667 138.35 118.4833 180.65 52.2 59.55 78.55 51.8 41.01667
74.78333 90.66667 122.9333 101.6333 186.48333 145.91667 80.15 130.45 131.73333 50.31667
103.06667 69.05 121.43333 30.45 88.25 61.68333 59.61667 67.81667 97.78333 47.75 41.48333
183.21667 126.93333 141.73333 108.03333 46.96667 48.25 99.65 121.83333 106.86667 68.28333
180.56667 73.45 92.71667 88.13333 155.05 63.58333 55.55 50.1 130.53333 31.78333 139.9167
165.51667 98.33333 86.11667 71.85 162.86667 116.2

Ares 34.3 41.41667 61.68333 21.2 77.75 85.95 121.53333 95.08333 98.41667 113.3 111.58333
85.15 160 146.05 96.3 91.78333 102.3 110.25 62.85 46.06667 110.6 74.1 118.56667 32.46667
126.7 76.06667 88.4 113.23333 102.63333 92.46667 120.83333 125.23333 72.83333 37.85 49.55
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85.78333 107.23333 132 93.08333 32.75 46.95 137.6 85.86667 108.26667 87.38333 108 38.21667
147.33333 124.88333 127.25 48.7 115.4 75.55 48.36667 71.56667 74.78333 116.48333 68.16667
164.16667

Arteixo 19.95 17.63333 59.33333 47.6 70.25 97.53333 119.18333 92.73333 96.06667 110.95
109.23333 82.85 157.68333 138.58333 93.98333 103.41667 66.31667 102.78333 26.83333 3.616667
108.25 65.3 116.21667 19.21667 124.35 73.71667 86.03333 110.86667 100.28333 90.11667 118.48333
122.8833 99.81667 36.25 60.66667 83.43333 104.86667 129.65 85.58333 29.05 37.46667 135.25
97.46667 105.91667 85.03333 105.65 64.3 144.98333 122.51667 124.9 41.1 113.05 82.55 74.76667
63.966667 72.43333 108.98333 79.76667 156.6667

Arzua 56.81667 64.75 38.15 71.88333 53.51667 96.55 79.43333 73.21667 76.55 91.43333 89.71667
63.28333 117.88333 121.58333 74.43333 102.38333 95.08333 82.46667 64.65 62.116667 90.7

54.2 98.66667 54.96667 100.35 57.11667 40.03333 93.31667 82.73333 72.56667 100.93333 105.3333
98.83333 60 59.66667 65.88333 65.11667 112.1 70.53333 47.38333 38.61667 95.5 96.46667
88.36667 67.48333 88.1 75.4 127.43333 82.76667 85.15 40.11667 73.3 75.98333 99.05 1.333333
55.5 60.36667 78.76667 141.6333

As_Neves 119.18333 126.3 83.65 134.25 124.4 186.21667 58.13333 49.68333 68.68333 41.93333
31.65 64.91667 96.58333 128.86667 91.76667 192.4 136.05 86.08333 120.58333 127.633333
40.26667 93.2 59.18333 117.35 20.4 85.41667 67.61667 49.75 57.95 87.91667 38.38333 32.1
185.55 122.83333 147.66667 98.16667 52.88333 38.86667 105.56667 117.73333 102.78333 74.2
186.5 63.58333 82.85 78.28333 150.95 54.21667 61.46667 59.66667 129.8 37.7 145.85 161.41667
104.25 76.25 77.78333 168.8 122.1167

As Nogais 85.31667 93.25 110.06667 91.58333 38.15 91.71667 104.01667 143.46667 146.8 161.68333
150.1 133.55 133.21667 53.5 144.7 97.55 147.23333 63.18333 107.78333 90.616667 159 122.4833
166.95 83.48333 140.2833 118.76667 87.2 161.61667 151.01667 140.85 160.15 156.45 99.4
88.41667 57.91667 134.16667 107.3 163.21667 43.15 76.71667 95.48333 125.95 91.63333 156.65
135.76667 156.4 74.733333 178.55 113.23333 115.6 55.28333 115.4667 43.01667 104.46667
74.933333 123.18333 72.51667 79.06667 85.7

As_Pontes_de_Garcia_Rodriguez 50.1 57.21667 77.48333 29.23333 51.81667 60 125.15 110.88333
114.21667 129.1 127.38333 100.96667 169.46667 120.11667 112.1 65.83333 118.11667 84.3
78.66667 61.883333 126.4 89.9 134.36667 48.26667 142.5 91.88333 105.05 129.03333 118.43333
108.26667 136.63333 141.0333 46.71667 53.48333 23.61667 101.58333 123.03333 147.8 67.13333
48.56667 62.75 147.0833 59.93333 124.06667 103.18333 123.81667 1.016667 163.13333 134.35
136.73333 36.36667 131.2 49.6 42.1 73.666667 90.6 90.53333 42.23333 138.2167

As_Somozas 56.83333 63.95 84.21667 29.1 60.51667 68.7 133.85 117.61667 120.95 135.8333
134.11667 107.7 178.16667 128.81667 118.83333 74.53333 124.85 93 85.4 68.61667 133.13333
96.63333 141.1 55 149.23333 98.61667 110.9333 135.7667 125.1667 115 143.36667 147.76667
55.58333 60.21667 32.31667 108.3167 129.76667 154.53333 75.83333 55.3 69.48333 155.78333
68.63333 130.8 109.9167 130.55 21.28333 169.86667 143.05 145.4333 45.4 137.95 58.3 23.68333
82.7 97.33333 99.23333 50.93333 146.9333

Avion 120.53333 127.65 85.83333 135.6 115.08333 177.65 60.43333 65.81667 87.4 77.45 66.66667
83.63333 98.9 131.16667 109.01667 183.48333 140.73333 88.38333 125.2667 128.3 67.16667
97.88333 92.18333 118.0167 50.86667 61.86667 60.25 87.45 76.25 105.1667 76.71667 73.01667
180.21667 123.5 138.73333 109.5833 40.86667 79.78333 107.88333 118.4 103.45 76.51667 177.56667
81.86667 100.0833 96.98333 151.61667 95.11667 63.78333 66.15 131.05 34.36667 136.9167
162.08333 92.26667 90.1 68.45 159.88333 124.4333

Baiona 113.0667 120.1833 77.53333 128.13333 148.65 180.1 82.36667 43.56667 62.56667 30.98333
25.28333 58.8 120.8167 153.1 85.65 185.9333 129.9333 110.3167 114.46667 121.51667 39.26667
87.08333 53.06667 111.23333 39.7 79.3 91.85 43.63333 51.83333 81.8 11.96667 37.45 179.43333
116.7167 143.23333 92.05 77.13333 31.11667 129.81667 111.61667 96.66667 98.43333 180.03333
57.46667 76.73333 72.15 144.83333 34.71667 85.7 86.28333 123.68333 61.93333 165.11667

1565.3 109 70.13333 102.01667 162.3333 146.35

Baleira 76.15 84.1 102.21667 82.43333 33.05 68.71667 100.61667 134.3 137.65 152.53333
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146.7 124.3833 144.95 69.65 135.5333 74.55 138.0833 59.78333 98.63333 81.46667 149.83333
113.31667 157.8 74.31667 136.88333 114.8 83.21667 152.45 141.86667 131.6833 156.75 153.05
90.23333 79.25 48.76667 125.0167 103.31667 159.81667 42.03333 67.56667 86.31667 122.55
69.56667 147.48333 126.61667 147.2333 65.56667 175.15 109.83333 112.2 46.13333 110.38333
20.01667 95.3 70.95 114.01667 68.55 58.95 101.8333

Baltar 134.6 141.7167 100.58333 149.66667 120.9 181.38333 48.15 112.41667 131.41667 104.66667
93.88333 123.7 37.96667 104.7167 134.85 187.2167 155.4833 80.88333 140.01667 143.05 103
112.63333 121.91667 132.76667 84.06667 99.56667 73.01667 112.48333 120.68333 131 103.93333
100.23333 183.95 138.25 142.46667 124.3167 62.53333 107 100.38333 133.15 118.2 16.06667

181.3 126.31667 125.91667 141 159.28333 122.33333 37.25 41.33333 139.83333 57.56667 140.65
176.8333 109.65 113.33333 76.08333 163.6 65.4

Bande 122.3333 129.45 88.31667 137.4 108.6333 169.11667 35.88333 100.15 119.15 92.4 81.61667
111.4333 62.66667 111.4 122.5833 174.95 143.2167 68.61667 127.75 130.78333 90.73333 100.36667
109.65 120.5 71.8 87.3 60.75 100.21667 108.41667 118.7333 91.66667 87.96667 171.68333
125.9833 130.2 112.05 50.26667 94.73333 88.11667 120.88333 105.93333 33.15 169.03333 114.05
113.65 128.7333 147.01667 110.61667 31.15 16.43333 127.56667 45.3 128.38333 164.5667 97.38333
101.06667 63.81667 151.3333 88.2

Banhos_de_ Molgas 124.9167 132.0333 90.91667 139.98333 107.2833 167.76667 28.46667 102.73333
121.73333 94.98333 84.2 114.0167 55.86667 94.56667 125.1667 173.6 145.8167 67.26667 130.33333
133.36667 93.31667 102.96667 112.23333 123.08333 74.4 89.88333 63.33333 102.8 111 121.3333
94.25 90.55 170.31667 128.5667 128.85 114.65 52.86667 97.31667 86.76667 123.48333 108.51667
35.56667 167.68333 116.63333 116.25 131.3333 145.66667 112.65 23.68333 38.08333 126.21667
47.9 127.03333 167.15 99.96667 103.65 62.46667 149.9833 83.95

Baralla 73.55 81.48333 98.3 79.81667 26.38333 84.33333 92.08333 131.7 135.03333 148.93333
138.16667 121.76667 136.4 64.98333 132.9167 90.16667 135.4667 51.23333 96.01667 78.85
147.26667 110.71667 155.18333 71.7 128.35 107 75.41667 149.85 139.25 129.08333 148.2 144.51667
87.61667 76.63333 46.15 122.4 95.51667 151.28333 29.35 64.95 83.7 114.01667 84.98333 144.88333
124 144.6333 62.96667 166.61667 101.28333 103.66667 43.51667 101.85 35.63333 92.68333

63.15 111.41667 60.75 67.28333 97.16667

Barbadas 103.58333 110.7 69.56667 118.65 89.6 150.08333 14.91667 81.4 100.4 73.65 62.86667
92.68333 54.38333 92.38333 103.8333 155.91667 124.4833 49.6 109 112.03333 71.98333 81.61667
90.9 101.75 53.05 68.55 42 81.46667 89.66667 99.98333 72.91667 69.21667 152.65 107.23333
111.1833 93.31667 31.51667 75.98333 69.08333 102.13333 87.18333 32 150.01667 95.3 94.9
109.9833 127.98333 91.31667 19.26667 19.88333 108.55 26.55 109.36667 145.81667 78.63333
82.31667 46.31667 132.31667 79.91667

Barreiros 81.18333 89.11667 107.23333 68.11667 65.65 20.06667 137.93333 139.33333 142.66667
157.55 155.83333 129.4 182.26667 128.4 140.55 25.9 143.1 97.08333 103.65 86.48333 154.85
118.35 162.81667 79.33333 170.95 120.31667 117.46667 157.46667 146.88333 136.71667 165.08333
169.48333 45.95 84.26667 37.75 130.03333 137.56667 176.25 79.91667 72.58333 91.33333 159.86667
23.6 152.51667 131.6333 152.25 51.25 191.58333 147.15 149.51667 51.15 145.75 39.96667
80.98333 88 119.03333 102.8 18.03333 151.01667

Barro 78.7 85.81667 43.16667 93.76667 118.45 145.75 97.7 25.8 26.65 43.55 41.83333 19.01667
136.7 162.7667 44.71667 151.5833 95.56667 114.33333 80.1 87.15 40.85 52.71667 48.81667
76.86667 56.95 29.38333 64.56667 43.48333 32.88333 40.86667 51.08333 55.48333 145.06667

82.35 108.8667 51.11667 75.51667 62.25 132.55 77.26667 62.3 113.78333 145.66667 38.51667

35.8 36.25 110.46667 77.58333 101.58333 103.53333 89.31667 79.18333 130.75 120.93333 74.63333
34.9 92.23333 127.96667 162.23333

Beade 98.28333 105.38333 64.26667 113.33333 91.51667 154.08333 32.26667 65.16667 84.16667
57.41667 46.63333 80.38333 70.71667 103 98.51667 159.9167 119.16667 60.21667 103.7 106.73333
55.75 76.31667 74.66667 96.43333 36.81667 63.23333 36.68333 65.23333 73.43333 94.68333
56.66667 52.98333 156.65 101.91667 115.1833 88 17.3 59.75 79.7 96.83333 81.86667 48.33333
154.01667 79.06667 89.6 93.75 130.03333 75.08333 35.6 37.98333 105.53333 6.2 113.36667
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140.51667 73.33333 77.01667 44.88333 136.31667 96.25

Beariz 100.43333 107.55 66.43333 115.5 107 168.06667 54.18333 49.65 71.23333 71.35 69.63333
68.05 92.63333 124.9167 89.6 173.9 121.3333 81.9 105.85 108.88333 61.01667 78.46667 76

98.6 64.05 42.45 44.81667 71.28333 60.08333 85.75 78.88333 83.28333 166.81667 104.08333
130.65 90.16667 31.45 90.05 100.5 99 84.03333 70.25 168 65.7 80.66667 80.81667 132.2 105.3833
57.51667 59.9 111.65 44.3 128.83333 142.66667 72.86667 70.68333 60.36667 150.3 118.1667
Becerrea 80.51667 88.46667 105.26667 86.8 33.35 86.91667 99.76667 138.66667 142 156.61667
145.85 128.75 138.76667 59.05 139.9 92.75 142.4333 58.91667 102.98333 85.81667 154.95
117.68333 162.15 78.68333 136.0333 113.98333 82.4 156.81667 146.21667 136.05 155.88333

152.2 94.6 83.61667 53.13333 129.38333 102.5 158.9667 36 71.933333 90.68333 121.7 86.83333
151.85 130.96667 151.6 €69.93333 174.3 108.96667 111.35 50.5 109.53333 38.21667 99.66667
70.13333 118.38333 67.71667 74.26667 91.25

Begonte 45.78333 53.73333 71.85 52.06667 25.11667 57.58333 97.88333 103.93333 107.26667
122.16667 120.43333 94.01667 142.2 92.83333 105.16667 63.41667 107.7 57.03333 68.25 51.08333
119.46667 82.95 127.4167 43.95 134.15 84.93333 76.55 122.08333 111.48333 101.31667 129.7
134.08333 59.86667 48.88333 21.36667 94.65 98.05 140.85 39.86667 37.2 55.95 119.8167 57.5
117.11667 96.23333 116.86667 35.2 156.2 107.08333 109.4667 15.76667 106.78333 36.83333
64.93333 52.61667 83.65 63.83333 39.81667 110.95

Bergondo 16.28333 23.4 43.66667 31.66667 57.38333 84.66667 103.51667 77.06667 80.4 95.28333
93.56667 67.15 141.9833 125.68333 78.28333 90.5 84.13333 89.86667 44.68333 27.51667 92.58333
56.08333 100.55 14.45 108.6833 58.06667 70.38333 95.21667 84.61667 74.45 102.81667 107.21667
82.43333 8.9 47.78333 67.76667 89.21667 113.9833 72.7 6.183333 28.93333 119.6 84.58333

90.25 69.36667 90 47.83333 129.3167 106.86667 109.2333 28.23333 97.38333 69.66667 58.41667
50.85 56.78333 97.83333 66.9 143.7833

Betanzos 18.75 26.68333 43.5 30.48333 52.4 79.68333 103.35 76.9 80.23333 95.11667 93.4
66.98333 141.8167 120.7 78.11667 85.51667 80.66667 84.88333 41.21667 24.05 92.41667 55.91667
100.3833 16.91667 108.5167 57.9 70.21667 95.05 84.45 74.28333 102.65 107.05 81.78333 17.11667
42.81667 67.6 89.05 113.8167 67.71667 4.5 28.76667 119.4333 79.61667 90.08333 69.2 89.83333
47.18333 129.15 106.7 109.0667 23.25 97.21667 64.7 57.65 45.75 56.61667 92.73333 61.91667
138.8167

Boboras 95.68333 102.8 61.68333 110.75 88.91667 151.5 36.1 59.56667 81.13333 77.45 66.66667
77.96667 74.56667 106.8333 95.93333 157.3333 116.5833 63.83333 101.1 104.13333 75.76667
73.71667 85.91667 93.85 56.85 52.36667 34.68333 81.18333 69.98333 92.083333 76.7 73.01667
154.05 99.33333 112.58333 85.41667 13.38333 79.78333 82.41667 94.25 79.28333 52.18333
151.41667 75.61667 87.01667 90.73333 127.45 95.11667 39.45 41.81667 103.53333 26.21667
110.76667 137.91667 71.18333 74.41667 42.3 133.71667 100.1

Boimorto 49.06667 56.18333 41.08333 64.13333 55.8 88.81667 87.28333 76.13333 79.46667

94.35 92.63333 66.21667 125.73333 123.8667 77.36667 94.65 98 84.75 58.65 54.36667 91.91667
55.41667 99.88333 47.23333 108.2 57.4 47.05 94.55 83.95 73.783333 102.15 106.55 91.08333
52.26667 51.93333 67.1 72.96667 113.31667 72.81667 39.65 31.86667 103.35 88.73333 89.58333
68.7 89.33333 67.66667 128.65 90.61667 93 32.38333 81.15 73.81667 91.3 9.9 56.73333 62.65
71.03333 143.9167

Boiro 71.66667 78.78333 36.15 86.73333 111.43333 138.71667 96.53333 42.46667 45.8 60.7
58.96667 31.15 134.9833 161.5833 14.9 144.55 72.55 113.15 73.06667 80.11667 58 45.48333
65.95 69.83333 74.1 43 63.38333 60.61667 50.01667 6.516667 68.23333 72.61667 138.05 75.31667
101.83333 20.28333 82.21667 79.38333 126.75 70.23333 55.26667 112.6 138.63333 55.65 13.75
55.4 103.43333 94.73333 99.86667 102.25 82.28333 90.4 123.73333 113.9 67.61667 25.88333
91.05 120.95 160.5167

Boquiexon 56.43333 63.55 21.53333 71.5 91.76667 120.33333 70.28333 54.56667 57.9 72.8
71.06667 44.65 108.75 135.3333 55.8 126.1667 76.45 86.91667 60.96667 64.88333 70.1 33.58333
78.05 54.6 86.2 29.6 37.15 72.71667 62.11667 51.95 80.33333 84.71667 123.03333 60.08333
83.86667 45.28333 55.98333 91.48333 105.11667 55 39.05 86.36667 120.66667 67.75 46.86667
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67.5 88.2 106.83333 73.63333 76 64.31667 64.15 105.75 98.66667 40.4 34.28333 64.81667
102.96667 134.2833

Boveda 87.68333 95.61667 92 93.95 38.71667 99.2 53.68333 118.3 128.36667 110.55 99.76667
115.1 98 52.98333 126.25 105.0333 146.9 12.83333 110.15 92.98333 108.88333 104.05 127.8
85.83333 89.95 90.96667 57.68333 118.36667 126.56667 122.416667 109.8 106.11667 101.75
90.76667 60.28333 115.73333 64.01667 112.88333 18.2 79.08333 97.83333 75.61667 99.11667
132.2 117.33333 137.96667 77.1 128.21667 62.88333 65.26667 57.65 63.45 58.46667 106.83333
76.93333 104.73333 28.81667 81.41667 66.3

Brion 51.2 58.31667 13.08333 66.26667 90.95 118.23333 76.05 45.66667 49 63.9 62.16667

35.75 114.5167 141.1 46.66667 124.0667 54.05 92.68333 43.46667 59.65 61.2 11.2 69.15 49.36667
77.3 30.58333 42.91667 63.81667 53.23333 42.83333 71.43333 75.81667 117.5667 54.85 81.36667
23.35 61.75 82.58333 106.2833 49.75 34.8 92.11667 118.16667 58.85 37.75 58.6 82.96667
97.93333 79.4 81.76667 61.81667 69.91667 103.25 93.43333 47.96667 16 70.56667 100.46667
140.0333

Bueu 94.35 101.46667 58.83333 109.41667 134.11667 161.4 100.7 24.23333 43.85 44.63333
42.91667 40.08333 137.3333 169.6 66.93333 167.233333 111.2333 126.8167 95.75 102.8 40.11667
68.38333 18.48333 92.51667 56.21667 60.58333 84.2 21.71667 21.18333 63.1 52.33333 56.73333
160.7333 98 124.51667 73.35 85.68333 63.5 148.3 92.91667 77.95 116.93333 161.31667 8.8
58.01667 53.45 126.11667 76.85 102.2167 102.8 104.96667 78.45 146.4167 136.58333 90.3
51.41667 113.33333 143.63333 162.8667

Burela 100.1 108.05 126.16667 87.05 84.58333 19.18333 156.8667 158.26667 161.6 176.48333
174 .76667 148.33333 201.1833 148.6833 159.48333 6.666667 162.0333 116.0167 122.58333 105.4167
173.78333 137.28333 181.75 98.26667 189.88333 139.25 136.4 176.4 165.81667 155.65 184.01667
188.41667 26.75 103.2 56.68333 148.9667 156.5 195.18333 98.85 91.51667 110.2667 178.8
34.88333 171.45 150.56667 171.1833 70.18333 210.51667 166.0667 168.45 70.08333 164.68333
60.25 89.46667 106.93333 137.96667 121.73333 38.33333 169.9333

Cabana_de_Bergantinhos 44.96667 42.63333 63.86667 72.6 95.76667 123.05 126.83333 96.46667
99.8 114.68333 112.9667 86.53333 165.3 164.05 94.86667 128.88333 42.18333 128.25 21.93333
37.9 111.98333 48.3 119.95 44.73333 128.08333 81.38333 93.7 114.6167 104.01667 89.33333
122.2167 126.6167 123.91667 60.95 86.16667 69.98333 112.53333 133.38333 111.08333 54.56667
51.65 142.91667 122.96667 109.65 88.76667 109.38333 89.3 148.7167 130.18333 132.56667
66.61667 120.7 108.05 99.78333 85.61667 70.3 121.36667 105.26667 182.16667

Cabanas 27.58333 34.7 54.96667 14.48333 67.35 75.53333 114.81667 88.36667 91.7 106.58333
104.8667 78.43333 153.28333 135.65 89.58333 81.36667 95.58333 99.83333 56.13333 39.35
103.88333 67.38333 111.85 25.75 119.98333 69.35 81.68333 106.5 95.91667 85.75 114.1167
118.5167 62.41667 30.95 39.15 79.06667 100.51667 125.28333 82.66667 26.03333 40.21667
130.88333 75.46667 101.55 80.66667 101.28333 27.81667 140.6167 118.16667 120.53333 41.98333
108.68333 65.13333 41.65 64.85 68.06667 106.08333 57.76667 153.76667

Caldas_de_Reis 71.23333 78.35 35.7 86.3 110.98333 138.26667 92.38333 26.85 30.18333 45.06667
43.35 15 130.85 157.4333 35.25 144.1 88.1 109.01667 72.63333 79.68333 42.36667 45.25 50.33333
69.4 58.46667 24.06667 59.25 45 34.4 31.41667 52.6 57 137.6 74.88333 101.4 41.66667 78.08333
63.76667 127.21667 69.78333 54.83333 108.45 138.2 40.03333 26.33333 39.78333 103 79.1
95.73333 98.1 81.85 80.7 123.28333 113.46667 67.16667 25.43333 86.91667 120.5 156.38333
Calvos_de_Randin 147.88333 155 113.88333 162.95 134.18333 194.66667 61.43333 125.7 144.7
117.95 107.1833 136.98333 54.88333 121.6333 148.13333 200.5 168.78333 94.18333 153.3 156.33333
116.28333 125.93333 135.2 146.05 97.36667 112.85 86.3 125.7833 133.98333 144.3 117.2167
109.15 197.23333 151.53333 155.76667 137.61667 75.83333 117.25 113.68333 146.45 131.48333
30.83333 194.6 139.6 139.21667 154.3 172.56667 127.2667 50.3 43.21667 153.13333 70.86667
153.95 190.11667 122.93333 126.61667 89.36667 176.9 82.31667

Camarinhas 69.66667 67.35 72.56667 97.31667 120.46667 147.75 135.53333 105.16667 108.5
123.38333 121.6667 95.23333 174 188.7667 100.38333 153.58333 41.36667 152.16667 46.65
62.61667 120.68333 57.65 128.65 69.43333 136.78333 90.08333 102.4 123.3 112.71667 94.83333
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130.9167 135.3167 148.61667 85.66667 110.88333 75.5 121.23333 142.08333 135.8 79.26667
76.35 151.61667 147.68333 118.35 97.46667 118.08333 114.01667 157.4167 138.88333 141.25
91.31667 129.4 132.76667 124.48333 107.46667 79 130.06667 129.98333 199.53333

Cambados 81.18333 88.3 45.65 96.25 120.93333 148.21667 101.23333 26.95 18.85 45.16667

43.45 14.7 139.68333 171.96667 51.93333 154.05 98.05 122.66667 82.58333 89.63333 42.46667
55.2 50.43333 79.333333 58.56667 44.81667 72.9 45.08333 34.5 48.1 52.7 57.1 147.55 84.83333
111.35 58.33333 88.95 63.86667 136.26667 79.73333 64.76667 117.3 148.15 40.13333 43.01667
27.18333 112.95 79.2 104.56667 105.15 91.8 80.8 133.23333 123.4167 77.11667 38.25 100.55
130.45 165.21667

Cambre 18.08333 23.63333 43.06667 31.08333 59.23333 86.53333 102.93333 76.46667 79.8 94.7
92.96667 66.55 141.38333 127.53333 77.7 92.36667 78.4 91.73333 38.95 21.78333 92 55.48333
99.95 5.216667 108.1 57.46667 69.78333 94.61667 84.03333 73.85 102.23333 106.61667 82.38333
18.65 49.65 67.18333 88.61667 113.38333 74.56667 17.38333 28.33333 119 86.45 89.65 68.76667
89.4 47.78333 128.73333 106.26667 108.65 30.1 96.8 71.53333 58.25 52.95 56.18333 97.45
68.75 145.65

Campo_Lameiro 84.81667 91.91667 51.18333 99.86667 118.05 151.85 79.5 29.36667 40.26667
50.01667 48.3 29.9 117.95 150.23333 51.43333 157.68333 103.5833 106.51667 88.1 93.26667
47.31667 60.73333 55.73333 82.966667 63.41667 31.55 55.28333 49.95 40.36667 47.6 57.55
61.95 151.18333 88.45 114.9833 57.85 56.76667 68.71667 125.11667 83.36667 68.4 95.56667
151.7833 45.43333 42.51667 49.85 116.56667 84.05 82.83333 85.21667 95.41667 69.616667

139.9 127.05 82.7 41.61667 84.41667 134.0833 143.48333

Cangas 103.33333 110.45 67.8 118.4 143.08333 170.36667 93.83333 33.2 52.83333 37.78333
36.05 49.06667 132.3 164.5667 75.91667 176.2 120.2 121.78333 104.73333 111.78333 42.48333
77.35 3.95 101.483333 51.18333 69.56667 93.18333 12.96667 27.93333 75.73333 45.91667 50.31667
173.36667 110.63333 137.15 85.98333 89.26667 57.08333 141.88333 105.55 91.33333 110.51667
173.95 15.58333 67 62.41667 135.1 71.81667 97.18333 97.76667 113.95 73.4 155.38333 145.5667
99.26667 60.4 113.48333 152.6 157.83333

Carballeda_de_Avia 102.38333 109.5 68.36667 117.45 95.61667 158.18333 32.85 65.75 84.75

58 47.21667 80.98333 71.31667 103.58333 102.63333 164.01667 123.2667 60.8 107.8 110.83333
56.33333 80.41667 75.25 100.55 37.41667 67.35 40.8 65.83333 74.01667 98.78333 57.26667
53.56667 160.75 106.03333 119.2833 92.1 21.4 60.33333 80.3 100.93333 85.96667 48.91667
158.1167 79.65 93.7 94.35 134.15 75.66667 36.2 38.56667 109.63333 6.783333 117.46667 144.6167
77.43333 81.11667 48.98333 140.4167 96.83333

Carballeda_de_Valdeorras 166.38333 174.33333 174.28333 172.65 119.21667 172.7833 129.18333
193.8 210.65 186.05 175.26667 197.38333 126.5 41.13333 208.53333 178.61667 228.3 96.3
188.85 171.68333 184.38333 186.31667 203.3 164.55 165.45 173.25 139.95 193.86667 202.06667
204.6833 185.3167 181.6167 180.4667 169.48333 139 198.01667 143.91667 188.38333 105.36667
157.78333 176.55 139.96667 173.6333 207.7 199.61667 220.2333 155.8 203.7167 138.4 140.7667
136.36667 138.95 124.08333 185.53333 156 187.01667 111.08333 160.1333 78.98333

Carballedo 104.18333 111.3 70.16667 117.6 60.26667 122.8333 34.26667 93.06667 106.5333
90.63333 79.86667 93.28333 78.6 83.6 104.43333 128.66667 125.06667 35.18333 109.6 112.63333
88.96667 82.21667 107.8833 102.35 70.05 69.15 42.21667 98.46667 103.5 100.5833 89.9 86.2
125.4 107.83333 83.93333 93.91667 32.96667 92.96667 53.76667 102.73333 87.78333 56.21667
122.7667 109.1333 95.5 116.1333 100.73333 108.3167 43.48333 45.85 81.3 41.15 82.11667
130.46667 70.78333 82.91667 13.63333 105.0667 96.91667

Carballo 30.25 27.91667 52.9 57.88333 81.03333 108.3167 115.4 85.01667 88.35 103.23333
101.51667 75.08333 153.85 149.3333 86.23333 114.16667 50.08333 113.53333 4.8 23.18333
100.53333 43.51667 108.5 30 116.6333 69.93333 82.25 103.16667 92.56667 82.4 110.7667 115.1667
109.2 46.23333 71.45 65.68333 101.08333 121.93333 96.36667 39.83333 34.51667 131.46667
108.25 98.2 77.31667 97.95 74.58333 137.2667 118.73333 121.1167 51.9 109.2667 93.33333
85.05 68.5 58.18333 109.91667 90.55 167.45

Carinho 78.46667 85.58333 105.85 48.83333 90.03333 92.4 163.36667 139.25 142.5833 157.46667
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155.75 129.33333 204.1667 158.3333 140.46667 78.85 146.46667 122.53333 107.0333 90.23333
154.76667 118.26667 162.7333 76.63333 170.8667 120.23333 132.56667 157.4 146.8 136.2333
164.6 169 56.8 80.8 61.83333 129.56667 151 175.76667 105.36667 76.53333 91.46667 181.38333
98.15 152.4333 131.55 152.1833 42.45 191.5 169.05 171.4167 74.91667 159.5667 87.81667
31.03333 112.21667 118.96667 128.76667 80.45 176.45

Carnota 84.91667 82.58333 55.36667 108.55 136.65 163.9333 118.33333 85.81667 89.15 104.03333
102.31667 75.9 156.8 183.3833 66.03333 169.76667 23.83333 134.96667 57.9 77.85 101.33333
42.03333 109.3 85.61667 117.4333 72.88333 85.2 103.96667 93.36667 60.5 111.5667 115.9667
159.85 97.13333 123.65 41.16667 104.03333 122.73333 151.96667 92.05 75.3 134.41667 163.85
99 65.96667 98.75 125.25 138.0667 121.68333 124.05 107.5 112.2 148.93333 135.71667 90.26667
59.08333 112.86667 146.15 182.33333

Carral 20.63333 21.43333 43.41667 39.25 59.85 87.15 103.26667 76.81667 80.15 95.03333
93.31667 66.88333 141.73333 128.15 78.03333 92.98333 75.41667 92.35 35.96667 18.8 92.33333
55.83333 100.3 11.38333 108.43333 57.8 70.11667 94.95 84.36667 74.2 102.56667 106.96667
89.43333 28.4 50.26667 67.51667 88.95 113.73333 75.18333 18.66667 18.58333 119.33333 87.06667
90 69.11667 89.73333 55.95 129.06667 106.6 108.98333 30.71667 97.13333 72.15 66.41667

50.65 56.51667 97.78333 69.36667 146.26667

Cartelle 115.28333 122.4 81.28333 130.35 110.5 170.0833 37.06667 80.08333 99.08333 72.33333
61.56667 95.31667 67.23333 112.3667 115.53333 175.91667 136.18333 69.58333 120.7 123.7333
70.66667 93.33333 89.58333 113.45 51.75 80.25 53.7 80.16667 88.36667 111.7 71.6 67.91667
172.65 118.9333 131.16667 105.01667 39.9 74.68333 89.08333 113.85 98.88333 44.85 170 93.98333
106.61667 108.68333 147.05 90.01667 32.11667 24.51667 122.53333 24.78333 129.35 157.51667
90.33333 94.01667 63.86667 152.3 92.76667

Castrelo_de_Minho 107.66667 114.78333 73.66667 122.7333 102.88333 165.45 37.36667 76.93333
95.93333 69.18333 58.4 92.15 75.83333 108.1 107.91667 171.28333 128.56667 65.31667 113.08333
116.1167 67.51667 85.71667 86.43333 105.83333 48.58333 72.63333 46.08333 77 85.2 104.0833
68.43333 64.75 168.01667 111.3167 126.55 97.4 35.61667 71.51667 84.81667 106.23333 91.26667
53.43333 165.38333 90.83333 99 105.51667 139.4333 86.85 40.7 38.25 114.91667 21.61667
124.7333 149.9 82.71667 86.4 56.25 147.68333 101.35

Castrelo_do_Val 143.6 150.71667 109.58333 158.6667 129.9 190.3833 57.15 121.41667 140.41667
113.66667 102.88333 132.7 3.8 88.41667 143.85 196.21667 164.48333 89.88333 149.01667 152.05
112 121.63333 130.91667 141.76667 93.06667 108.56667 82.01667 121.48333 129.68333 140
112.93333 109.23333 192.95 147.25 151.46667 133.31667 71.53333 116 109.38333 142.15 127.2
34.21667 190.3 135.31667 134.91667 150 168.2833 131.33333 45.18333 55.4 148.83333 66.56667
149.65 185.83333 118.65 122.33333 85.08333 172.6 49.1

Castro_Caldelas 134.43333 142.36667 110.5 140.7 85.46667 145.95 49.21667 122.31667 141.31667
114.56667 103.8 133.6 83.43333 59.11667 144.75 151.78333 165.4 42.03333 149.93333 139.7333
112.9 122.55 131.83333 132.06667 93.98333 109.46667 82.91667 122.4 130.6 140.9167 113.83333
110.15 148.5 137.5333 107.03333 134.23333 72.45 116.91667 64.95 125.83333 128.1 63.13333
145.86667 136.23333 135.83333 150.91667 123.85 132.25 58.1 67.36667 104.4 67.48333 105.2167
153.58333 116.05 123.25 58.61667 128.16667 66.85

Castro_de_Rei 68.16667 76.1 94.21667 62.35 35.05 52.55 105.93333 126.31667 129.65 144.53333
142.81667 116.3833 150.25 100.63333 127.53333 58.38333 130.08333 65.08333 90.63333 73.46667
141.83333 105.33333 149.8 66.31667 142.3 107.3 85.46667 144.45 133.86667 123.7 152.06667
156.46667 70.15 71.25 25.66667 117.0167 105.56667 163.23333 47.91667 59.56667 78.31667
127.8667 52.48333 139.5 118.61667 139.23333 45.48333 178.56667 115.13333 117.5167 38.13333
113.75 12 75.216667 73.2 106.01667 70.8 34.78333 119

Castroverde 68.65 76.58333 94.7 74.91667 25.55 72.31667 92.63333 126.8 130.13333 145.01667
138.71667 116.8833 136.95 77.35 128.01667 78.15 130.56667 51.78333 91.11667 73.95 142.31667
105.81667 150.28333 66.81667 128.9 108 76.43333 144.95 134.35 124.18333 148.75 145.06667
82.71667 71.73333 41.25 117.5 96.53333 151.83333 34.61667 60.05 78.8 114.5667 72.23333
139.9833 119.1 139.73333 58.06667 167.16667 101.83333 104.2167 38.61667 102.4 27.15 87.8
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64.16667 106.51667 61.75 62.55 105.7

Catoira 66.38333 73.48333 30.85 81.43333 106.13333 133.41667 91.23333 29.91667 33.25 48.13333
46.41667 15.95 129.68333 156.28333 24.73333 139.25 82.18333 107.86667 67.76667 74.83333
45.43333 40.2 58.48333 64.53333 61.53333 32.06667 58.08333 48.06667 37.46667 20.9 55.66667
60.06667 132.75 70.01667 96.55 31.15 76.91667 66.83333 121.45 64.93333 49.96667 107.3

133.35 43.1 15.81667 42.83333 98.13333 82.16667 94.56667 96.95 76.98333 83.76667 118.43333
108.616667 62.31667 20.58333 85.75 115.65 155.2167

Cedeira 63.35 70.46667 90.73333 34.68333 84.18333 92.38333 150.58333 124.13333 127.46667
142.35 140.63333 114.2 189.05 152.4833 125.35 83.91667 131.35 116.6833 91.9 75.11667 139.65
103.15 147.61667 61.51667 155.75 105.11667 117.45 142.28333 131.68333 121.51667 149.88333
154.28333 61.86667 67.5 55.98333 114.8333 136.28333 161.05 99.51667 61.8 76 166.65 92.3
137.3167 116.43333 137.05 44.95 176.38333 153.93333 156.3 69.08333 144.45 81.98333 2.583333
100.61667 103.83333 122.9167 74.6 170.6

Cee 72.13333 69.81667 62.33333 99.78333 122.93333 150.21667 125.31667 94.93333 98.26667
113.15 111.43333 83.81667 162.4 189.1667 80.5 154.7833 2.15 140.6833 49.1 65.06667 110.46667
47.43333 118.41667 71.9 126.56667 79.85 92.16667 113.08333 102.48333 79.83333 120.68333
125.08333 151.08333 88.11667 113.33333 60.5 111 131.85 138.25 81.73333 78.81667 141.3833
150.13333 108.1167 85.3 107.86667 116.48333 147.18333 128.65 131.0333 93.78333 119.18333
135.2333 126.95 97.23333 68.76667 119.8333 132.45 189.3

Celanova 114.65 121.76667 80.63333 129.71667 100.95 161.43333 28.2 90.11667 109.11667
82.36667 71.58333 105.33333 59.23333 103.7167 114.9 167.2667 135.5333 60.93333 120.06667
123.1 80.7 92.68333 99.61667 112.8 61.76667 79.61667 53.05 90.18333 98.38333 111.05 81.61667
77.93333 163.98333 118.3 122.51667 104.36667 42.58333 84.7 80.43333 113.2 98.23333 29.76667
161.35 104.01667 105.96667 118.7 139.33333 100.03333 23.46667 3.9 119.88333 37.61667 120.7
156.8833 89.7 93.38333 56.13333 143.65 84.76667

Cenlle 96.48333 103.6 62.48333 111.55 89.71667 152.3 31.86667 66.15 85.15 58.4 47.63333
81.38333 70.33333 102.6 96.73333 158.1333 117.3833 59.81667 101.9 104.9333 56.73333 74.51667
75.65 94.65 37.81667 61.45 34.9 66.23333 74.43333 92.88333 57.66667 53.98333 154.85 100.1333
113.38333 86.21667 15 60.75 79.31667 95.05 80.08333 47.95 152.21667 80.05 87.81667 94.75
128.25 76.08333 35.21667 37.58333 103.73333 10.76667 111.56667 138.7167 71.53333 75.21667
43.1 134.51667 95.86667

Cerceda 23.28333 24.55 41.25 50.68333 72.05 99.33333 101.11667 74.65 77.98333 92.86667

91.15 64.73333 139.56667 140.35 75.88333 105.1667 70.85 104.53333 21.85 22.1 90.18333
47.53333 98.13333 21.01667 106.28333 55.65 67.96667 92.8 82.2 72.03333 100.4 104.8 101.61667
38.05 62.46667 65.36667 86.8 111.56667 87.36667 30.85 16.45 117.18333 99.26667 87.83333
66.95 87.58333 67.38333 126.9 104.45 106.83333 42.9 94.98333 84.35 77.85 51.56667 54.36667
95.63333 81.56667 158.46667

Cerdedo 84.45 91.56667 51.33333 99.51667 98.93333 151.5 60.38333 32.98333 54.56667 54.68333
52.96667 51.38333 98.83333 131.1167 72.93333 157.3333 106.2333 87.4 90.75 92.9 52.4 63.38333
59.33333 82.61667 67.7 25.78333 36.16667 54.61667 43.4 69.08333 62.21667 66.61667 150.83333
88.1 114.61667 75.06667 37.65 73.38333 106 83.01667 68.05 76.45 151.41667 49.03333 64

64.15 116.21667 88.71667 63.71667 66.1 95.06667 50.5 120.78333 126.6833 63.58333 54.01667
65.3 133.73333 124.36667

Cerdido 62.18333 69.3 89.56667 32.55 73.75 81.93333 147.08333 122.96667 126.3 141.18333
139.46667 113.03333 187.8833 142.05 124.18333 81.86667 130.18333 106.23333 90.73333 73.95
138.48333 101.98333 146.45 60.35 154.58333 103.95 116.28333 141.1 130.51667 121.31667
149.68333 154.08333 59.81667 66.7 45.55 114.63333 136.06667 160.85 89.06667 61.6 76.53333
166.45 81.86667 136.15 115.26667 135.88333 34.51667 175.21667 152.76667 155.13333 58.63333
143.28333 71.53333 11.1 95.93333 102.66667 112.46667 64.16667 160.16667

Cervantes 106.33333 114.2833 132.95 112.61667 59.18333 112.73333 125.05 164.5 167.83333
181.9 171.1333 154.56667 162.9333 83.23333 165.71667 118.566667 168.26667 84.2 128.71667
111.65 180.01667 143.51667 187.9833 104.5 161.31667 139.8 108.21667 182.6333 172.05 161.88333
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181.16667 177.4833 120.41667 109.43333 78.95 155.2 128.31667 184.25 66.26667 97.75 116.5
146.98333 113.5833 177.68333 156.8 177.41667 95.76667 199.5833 134.25 136.63333 76.31667
136.5 64.05 125.48333 95.95 144.2 93.55 100.08333 115.41667

Cervo 101.76667 108.8833 126.8 80.45 85.21667 19.81667 157.5 158.8833 162.23333 177.11667
175.3833 148.96667 201.8167 149.31667 160.11667 6.266667 162.65 116.65 123.1 106.0333
174.41667 137.9 182.3667 99.91667 190.51667 139.88333 137.03333 177.0333 166.45 156.26667
184.65 189.05 16.86667 105.13333 57.31667 149.6 157.13333 195.8167 99.48333 92.15 110.9
179.43333 35.5 172.06667 151.2 171.81667 63.6 211.15 166.7 169.08333 70.71667 165.31667
60.88333 79.58333 107.56667 138.6 122.366667 38.95 170.56667

Chandrexa_de_Queixa 162.98333 170.1 128.96667 173.06667 117.83333 178.31667 67.68333 140.8
159.8 133.05 122.2667 152.08333 101.9167 66.23333 163.23333 184.15 183.86667 79.16667

168.4 172.1 131.38333 141.01667 150.3 161.15 112.45 127.95 101.4 140.8667 149.0667 159.38333
132.3 128.6167 180.86667 166.63333 139.4 152.7 90.91667 135.3833 97.31667 158.2 146.58333
81.6 178.2333 154.7 154.3 169.38333 156.21667 150.7167 76.58333 85.83333 136.76667 85.95
137.58333 185.93333 138.03333 141.71667 95.75 160.53333 70.46667

Chantada 96.36667 103.4833 62.36667 107.58333 50.25 112.81667 45.78333 94 98.73333 98.26667
87.5 85.46667 90.1 76.7 96.61667 118.65 117.26667 28.28333 101.78333 106.6667 96.6 74.4
115.5167 94.53333 77.68333 61.33333 28.03333 106.1 104.4167 92.76667 97.53333 93.85 115.38333
100.01667 73.91667 86.1 40.93333 100.6167 46.86667 91.933333 79.96667 67.71667 112.75

110.05 87.7 108.31667 90.71667 115.95 54.98333 57.36667 71.28333 49.11667 72.1 120.45

56.75 75.1 7.583333 95.05 90.03333

Coiros 20.45 28.4 45.2 33.43333 46.7 73.98333 105.06667 78.6 81.93333 96.83333 95.1 68.68333
143.5167 115 79.83333 79.816667 82.36667 79.18333 42.91667 25.75 94.13333 57.61667 102.0833
18.61667 110.23333 59.6 74.01667 96.75 86.15 75.98333 104.36667 108.75 76.26667 20.13333
37.1 69.31667 90.75 115.5167 62.01667 9.016667 30.46667 121.13333 73.9 91.78333 70.9 91.53333
50.13333 130.8667 108.4 110.78333 17.55 98.93333 58.98333 60.6 42.63333 58.31667 85.416667
56.21667 133.1

Coles 99.6 106.71667 65.58333 114.66667 73.75 136.33333 22.73333 90 101.95 79.6 68.81667
88.7 67.06667 87.86667 99.85 142.16667 120.5 45.08333 105.016667 108.05 77.93333 77.63333
96.85 97.76667 59 64.56667 38.01667 87.41667 95.61667 96 78.86667 75.16667 138.8833 103.25
97.41667 89.33333 29.88333 81.93333 64.58333 98.15 83.2 44.66667 136.25 101.25 90.91667
111.55 114.23333 97.26667 31.95 34.31667 94.78333 32.5 95.6 141.83333 74.65 78.33333 27.13333
118.55 92.6

Corcubion 78.81667 76.48333 69.01667 106.45 129.6 156.9 132 101.61667 104.95 119.83333
118.11667 91.68333 170.45 197.05 88.58333 162.73333 7.7 148.61667 55.783333 71.75 117.13333
54.1 125.1 78.58333 133.23333 86.53333 98.85 119.76667 109.16667 83.03333 127.36667 131.76667
157.7667 94.8 120.01667 63.7 117.68333 138.53333 144.93333 88.41667 85.5 148.06667 156.8167
114.8 88.5 114.55 123.15 153.86667 135.3333 137.71667 100.46667 125.86667 141.9 133.63333
103.91667 75.45 126.51667 139.11667 195.9833

Coristanco 31.68333 29.35 52.31667 59.31667 82.46667 109.75 114.8 84.41667 87.75 102.63333
100.91667 74.5 153.25 150.76667 85.63333 115.58333 43.21667 114.96667 9.966667 24.61667
99.93333 42.55 107.9 31.43333 116.03333 69.33333 81.65 102.56667 91.96667 81.8 110.16667
114.56667 110.6333 47.66667 72.88333 65.08333 100.48333 121.33333 97.8 41.26667 39.66667
130.86667 109.6833 97.6 76.71667 97.35 76.01667 136.66667 118.1333 120.51667 53.33333
108.66667 94.76667 86.48333 73.65 57.58333 109.31667 91.98333 168.8833

Cortegada 116.71667 123.83333 82.7 131.78333 109.95 172.51667 44.73333 62.86667 81.86667
55.11667 44.33333 78.1 81.91667 115.46667 104.95 178.35 137.6 72.68333 122.133333 125.16667
53.45 94.75 72.36667 114.88333 34.51667 81.68333 55.13333 62.93333 71.13333 101.1 54.38333
50.68333 175.0833 120.36667 133.61667 106.45 35.73333 57.45 92.16667 115.26667 100.31667
54.9 172.45 76.76667 96.03333 91.45 148.48333 72.78333 46.8 26.4 123.96667 17.36667 131.8
1568.95 91.76667 89.43333 63.31667 154.75 107.4333

Cospeito 57.38333 65.31667 83.43333 57.55 31.08333 51.18333 104.41667 115.53333 118.86667
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133.75 132.03333 105.6 148.75 99.38333 116.75 57.01667 119.3 63.58333 79.75 62.68333 131.05
94.55 139.01667 55.53333 141.33333 96.51667 84.86667 133.66667 123.08333 112.91667 141.28333
145.68333 65.35 60.46667 20.88333 106.23333 104.58333 152.45 46.41667 48.78333 67.53333
126.36667 51.1 128.71667 107.83333 128.45 40.7 167.78333 113.6333 116.01667 27.35 112.76667
28.53333 70.41667 64.2 95.23333 69.81667 33.4 117.5

Covelo 120.66667 127.76667 85.13333 135.73333 123.48333 185.65 57.21667 51.16667 70.16667
43.41667 32.63333 66.4 95.66667 127.95 93.25 191.48333 137.53333 85.16667 122.06667 129.11667
41.75 94.68333 61.45 118.81667 16.83333 86.9 66.7 57.78333 59.43333 89.4 42.68333 38.98333
187.03333 124.31667 146.75 99.65 51.96667 45.75 104.65 119.21667 104.25 73.28333 185.58333
65.06667 84.31667 79.75 152.43333 61.08333 60.55 58.31667 131.26667 36.78333 144.93333

162.9 103.33333 77.73333 76.86667 167.88333 121.2

Crecente 119.7 126.81667 85.68333 134.76667 114.9 177.06667 48.61667 61.3 80.3 53.55 42.76667
76.53333 87.08333 119.3667 103.38333 182.9 140.58333 76.56667 125.11667 128.15 51.88333
97.73333 71.58333 117.86667 32.95 84.66667 58.11667 61.36667 69.56667 99.53333 52.81667
49.11667 179.63333 123.35 138.16667 109.78333 43.38333 55.88333 96.06667 118.25 103.3

64.7 177 75.2 94.46667 89.9 151.46667 71.21667 51.96667 41.83333 126.95 28.36667 136.35
161.9333 94.75 87.86667 68.28333 159.3 112.6167

Cualedro 127.18333 134.28333 93.16667 142.23333 113.48333 173.96667 40.73333 105 123.98333
97.25 86.46667 116.28333 25.06667 91.8 127.41667 179.8 148.06667 73.46667 132.6 135.63333
95.58333 105.21667 114.5 125.33333 76.65 92.15 65.58333 105.06667 113.26667 123.58333

96.5 92.81667 176.51667 130.83333 135.05 116.9 55.11667 99.58333 92.96667 125.73333 110.76667
15.95 173.88333 118.9 118.5 133.58333 151.86667 114.91667 28.76667 38.96667 132.41667

50.15 133.23333 169.4167 102.23333 105.91667 68.65 156.18333 52.5

Culleredo 11.56667 12.73333 49.71667 37.73333 62.46667 89.76667 109.58333 83.11667 86.45
101.33333 99.61667 73.2 148.03333 130.7667 84.35 95.6 68.6 94.96667 29.15 11.98333 98.65
61.66667 106.6 9.15 114.75 64.11667 76.43333 101.26667 90.66667 80.5 108.86667 113.26667
89.03333 25.9 52.88333 73.83333 95.26667 120.03333 77.8 21.26667 29.11667 125.65 89.68333
96.3 75.41667 96.05 54.43333 135.36667 112.91667 115.3 33.33333 103.45 74.76667 64.9 56.18333
62.83333 101.2 71.98333 148.8833

Cuntis 67.91667 75.03333 34.8 82.98333 109.51667 134.96667 83 34.16667 38.61667 52.38333
50.66667 22.38333 121.45 148.05 42.56667 140.8 89.7 99.61667 74.21667 76.36667 49.7 46.85
62.45 66.08333 65.8 14.66667 49.85 58.76667 41.71667 38.73333 59.91667 64.31667 134.3
71.56667 98.08333 48.98333 68.68333 71.08333 117.83333 66.48333 51.51667 99.06667 134.88333
47.35 33.65 48.21667 99.68333 86.41667 86.33333 88.71667 78.53333 76.86667 119.98333 110.15
63.86667 32.51667 77.51667 117.2 146.9833

Curtis 35.66667 43.6 43.45 50.71667 50.81667 78.11667 98.93333 78 81.33333 96.23333 94.5
68.08333 137.4 119.1167 79.23333 83.95 97.58333 83.31667 54.33333 40.96667 93.53333 57.01667
101.48333 33.81667 109.63333 59 56.85 96.15 85.55 75.38333 103.75 108.15 80.38333 38.85
41.23333 68.7 84.63333 114.91667 66.15 26.23333 27.55 115 78.03333 91.18333 70.3 90.93333
56.96667 130.25 102.28333 104.65 21.68333 92.8 63.11667 77.9 25.45 59.1 72.45 60.33333
137.2333

Dodro 61.4 68.51667 25.86667 76.46667 101.15 128.45 86.25 35.41667 38.75 53.63333 51.91667
25.55 124.71667 151.3 25.03333 134.2833 78.1 102.88333 62.8 69.85 50.93333 36.1 63.68333
59.56667 67.03333 32.71667 53.11667 60.01667 42.96667 21.2 61.16667 65.56667 127.7667

65.05 91.56667 31.45 71.95 72.33333 116.48333 59.95 45 102.33333 128.3667 48.6 16.11667
48.35 93.16667 87.66667 89.6 91.96667 72.01667 80.11667 113.45 103.6333 57.33333 15.6
80.78333 110.6667 150.25

Dozon 78.5 85.61667 44.5 93.56667 75.91667 138.5 40.7 75.01667 80.86667 82.21667 71.45

67.6 79.16667 102.2 78.75 144.3333 99.4 53.78333 83.91667 86.95 80.55 56.55 99.46667 76.66667
61.63333 43.46667 16.91667 90.05 85.43333 74.91667 81.48333 77.78333 140.8833 82.15 99.58333
68.23333 26.4 84.55 72.36667 77.06667 62.1 56.76667 138.25 91.06667 69.83333 90.45 110.26667
99.9 44.05 46.41667 83.18333 34.56667 97.76667 120.7333 53.55 57.23333 31.66667 120.7167
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104.7

Dumbria 62.25 59.93333 52.45 89.9 113.05 140.3333 115.43333 85.05 88.38333 103.26667 101.55
75.13333 153.9 180.4833 73.1 146.1667 13.63333 132.06667 39.21667 55.2 100.58333 37.55
108.53333 62.01667 116.68333 69.96667 82.28333 103.2 92.6 67.56667 110.8 115.2 141.2 78.23333
103.46667 48.21667 101.11667 121.96667 128.36667 71.85 68.93333 131.5 140.2667 98.23333
73.01667 97.98333 106.6 137.3 118.76667 121.15 83.9 109.3 125.35 117.0667 87.35 58.9 109.95
122.5667 179.4167

Entrimo 145.1833 152.3 111.16667 160.25 131.48333 191.9667 58.73333 108.16667 127.16667
102.38333 89.88333 123.4 81.93333 134.2667 145.43333 197.8 166.08333 91.46667 150.6 153.6333
101.73333 123.21667 117.66667 143.35 85.61667 110.15 83.6 108.23333 116.43333 141.58333
96.66667 76.05 194.5333 148.83333 153.06667 134.91667 73.11667 84.16667 110.96667 143.75
128.78333 49.65 191.9 122.06667 136.5 136.75 169.86667 94.16667 54 39.28333 150.43333

68.15 151.25 187.4167 120.23333 123.91667 86.66667 174.2 107.4667

Esgos 116.3333 123.43333 82.31667 131.4 96.2 156.6833 21.03333 94.15 113.13333 86.4 75.61667
105.43333 65.18333 86.6 116.56667 162.51667 137.21667 56.18333 121.75 124.7833 84.73333
94.36667 103.65 114.48333 65.8 81.3 54.73333 94.21667 102.41667 112.73333 85.65 81.96667
159.2333 119.98333 117.76667 106.05 44.26667 88.73333 75.68333 114.88333 99.91667 44.88333
156.6 108.05 107.65 122.73333 134.58333 104.06667 31.73333 39.18333 115.13333 39.3 115.95
158.5667 91.38333 95.06667 51.28333 138.9 94.35

Fene 29.06667 36.18333 56.45 9.85 72.25 80.45 116.3 89.85 93.18333 108.06667 106.35 79.91667
154.76667 140.55 91.06667 86.28333 97.06667 104.75 57.61667 40.83333 105.36667 68.86667
113.33333 27.23333 121.4667 70.83333 83.15 107.9833 97.4 87.23333 115.6 120 67.33333 32.61667
44 .05 80.55 101.98333 126.76667 87.58333 27.51667 41.7 132.3667 80.36667 103.03333 82.15
102.76667 32.71667 142.1 119.65 122.01667 43.46667 110.16667 70.05 37.01667 66.33333 69.55
110.9833 62.66667 158.66667

Ferrol 35.55 42.66667 62.93333 7.266667 74.06667 82.25 122.78333 96.33333 99.66667 114.55
112.8333 86.46667 161.11667 142.43333 97.63333 88.16667 103.75 106.56667 64.1 47.78333
111.85 75.35 119.81667 33.71667 127.95 77.31667 89.65 114.4833 103.8833 93.71667 122.0833
126.4833 69.13333 39.1 45.86667 87.03333 108.48333 133.25 89.38333 34 48.2 138.85 82.18333
109.51667 88.63333 109.26667 34.83333 148.5833 126.13333 128.5 49.95 116.65 71.85 37.38333
72.81667 76.03333 112.7833 64.48333 160.48333

Fisterra 79.65 77.31667 69.85 107.283333 130.43333 157.7333 132.83333 102.45 105.78333
120.66667 118.95 92.53333 171.2833 197.8833 92.88333 163.56667 16.41667 149.45 56.61667
72.58333 117.96667 54.93333 125.93333 79.41667 134.0667 87.36667 99.68333 120.6 110 87.35
128.2 132.6 158.6 95.63333 120.85 68 118.51667 139.36667 145.76667 89.25 86.33333 148.9
157.65 115.63333 92.8 115.38333 123.98333 154.7 136.16667 138.55 101.3 126.7 142.7333
134.46667 104.75 76.28333 127.35 139.95 196.81667

Folgoso_do_Courel 132.91667 140.85 132.35 139.183333 83.95 144.4333 87.25 151.86667 168.71667
144 .11667 133.3333 155.45 114.1 53.25 166.6 150.26667 187.25 54.36667 155.38333 138.21667
142.45 144.4 161.36667 131.08333 123.5167 131.31667 98.03333 151.9333 160.1333 162.76667
143.3833 139.6833 146.98333 136.01667 105.51667 156.08333 101.98333 146.45 63.43333 124.31667
143.08333 109.2 144.35 165.76667 157.68333 178.3 122.33333 161.7833 96.46667 98.83333
102.88333 97.03333 100.8833 152.06667 122.16667 145.08333 69.15 126.65 66.58333

Forcarei 82.13333 89.25 49.01667 97.2 95.33333 151.8333 62.76667 42.71667 64.3 64.41667

62.7 54.33333 101.2333 132.21667 73.88333 157.66667 103.9167 83.8 88.43333 90.58333 62.13333
61.06667 69.06667 80.3 77.35 23.46667 32.56667 64.35 53.15 70.03333 71.95 76.35 148.51667
85.78333 114.95 72.75 40.03333 83.11667 102.4 80.7 65.73333 78.85 151.75 58.76667 64.95
73.88333 113.9 98.45 66.11667 68.48333 95.4 52.88333 117.1833 124.36667 56.61667 51.7

61.7 134.06667 126.76667

Fornelos_de_Montes 103.43333 110.53333 67.9 118.48333 136.35 170.466667 80.85 31.35 52.93333
39.43333 34.33333 49.16667 119.3 151.58333 76.01667 176.3 120.3 108.8 104.83333 111.88333
22.08333 77.45 56.53333 101.58333 29.68333 62.98333 73.58333 52.86667 41.78333 72.16667
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44.8 45.91667 169.8 107.08333 133.6 82.41667 69.81667 52.68333 128.3 101.98333 87.01667
96.91667 170.4 47.4 67.08333 62.51667 135.18333 68.01667 84.18333 84.76667 114.03333 60.41667
158.2 145.66667 101 60.5 98.73333 152.7 144.8333

Foz 91.08333 99.01667 117.13333 78.01667 75.55 2.333333 147.83333 149.23333 152.56667

167.45 165.73333 139.3 192.1667 139.66667 150.45 14.01667 153 107 113.55 96.38333 164.75
128.25 172.71667 89.23333 180.85 130.21667 127.36667 167.38333 156.78333 146.61667 174.98333
179.38333 34.06667 94.16667 47.65 139.93333 147.46667 186.15 89.83333 82.48333 101.23333
169.76667 25.85 162.41667 141.53333 162.15 61.15 201.48333 157.05 159.41667 61.05 155.65
51.21667 90.88333 97.9 128.93333 112.7 29.3 160.9167

Frades 40.11667 47.23333 38.28333 55.18333 65.4 92.683333 97.38333 70.93333 74.26667 89.15
87.43333 61 135.85 133.7 72.15 98.51667 92.8 97.9 44.88333 49.95 86.45 49.95 94.41667
38.28333 102.55 51.91667 65.1 89.06667 78.48333 68.31667 96.68333 101.08333 94.96667 43.76667
55.81667 61.63333 83.08333 107.85 80.73333 38.68333 18.83333 113.45 92.61667 84.11667
63.23333 83.85 71.55 123.18333 100.73333 103.1 36.26667 91.25 77.7 82.35 27.13333 50.63333
83.43333 74.91667 151.8167

Friol 57.81667 65.75 76.81667 65.61667 26.21667 71.15 90.76667 111.36667 114.7 129.58333
127.86667 101.45 135.1 99.41667 112.58333 76.98333 119.7333 65.66667 80.28333 63.11667
126.88333 90.38333 134.85 55.98333 122.66667 92.3 60.71667 129.51667 118.91667 108.75
137.11667 138.83333 73.41667 60.91667 35 102.06667 85.93333 145.6 48.5 49.21667 60.91667
112.7 71.06667 124.55 103.66667 124.3 48.76667 160.93333 99.96667 102.35 27.5 94.1 50.4

78.5 43.91667 92.46667 51.15 53.36667 119.6

Gomesende 130.83333 137.93333 96.81667 145.88333 121.7 182.18333 50.18333 76.98333 95.98333
69.23333 58.45 92.2 79.33333 124.46667 119.06667 188.01667 151.71667 81.68333 136.25 139.28333
67.56667 108.86667 86.48333 128.98333 48.63333 95.78333 69.23333 77.05 85.25 115.21667
68.48333 64.8 184.73333 134.46667 143.26667 120.55 49.85 71.56667 101.18333 129.38333
114.41667 52.31667 182.1 90.88333 110.13333 105.5667 160.08333 86.9 44.21667 23.81667
138.083333 31.48333 141.45 173.06667 105.88333 103.53333 77.43333 164.4 104.85

Gondomar 109.26667 116.38333 73.73333 124.33333 145.91667 176.3 79.63333 39.76667 58.76667
27.33333 21.48333 55 118.1 150.36667 81.85 182.13333 126.13333 107.58333 110.66667 117.71667
35.46667 83.28333 50.05 107.41667 36.98333 75.5 89.11667 39.83333 48.03333 78 15.23333
32.16667 175.63333 112.91667 139.43333 88.25 74.4 27.66667 127.08333 107.81667 92.85 95.7
176.23333 53.66667 72.93333 68.35 141.03333 43.8 82.98333 83.56667 119.883333 59.2 161.31667
151.5 105.2 66.33333 99.28333 158.53333 143.6167

Guitiriz 35.45 43.38333 61.2 50.51667 34.08333 61.38333 107.43333 93.6 96.93333 111.81667
110.1 83.68333 151.75 102.38333 94.83333 67.21667 97.36667 66.58333 57.91667 40.75 109.13333
72.61667 117.08333 33.61667 125.23333 74.6 73.36667 111.75 101.15 90.98333 119.35 123.75
63.66667 38.55 24.5 84.3 101.15 130.51667 49.41667 26.85 45.31667 129.36667 61.3 106.78333
85.9 106.5333 39.36667 145.85 116.63333 119.01667 3.183333 109.33333 46.38333 69.43333
41.98333 76.85 72.81667 43.6 120.5

Guntin 70.68333 78.63333 74.05 76.96667 19.63333 82.2 68.96667 110.35 112.45 121.45 110.66667
99.18333 113.28333 87.08333 110.33333 88.03333 130.98333 51.45 93.16667 76 119.78333 89.05
136.7 68.85 100.86667 75.96667 44.4 131.98333 120.78333 107.41667 120.71667 117.01667
84.76667 73.78333 43.3 100.73333 64.11667 123.78333 33.91667 62.1 69.06667 90.9 82.13333
126.4 102.33333 122.9667 60.1 139.1333 78.16667 80.55 40.666667 72.3 41.48333 89.83333
37.06667 91.4 29.35 64.43333 105

Irixoa 36.51667 44.01667 60.83333 44.26667 50.15 77.43333 121.26667 94.23333 97.56667

112.45 110.73333 84.31667 159.73333 118.45 95.45 83.26667 98 82.63333 58.55 41.38333 109.75
73.25 117.71667 35.86667 125.85 75.23333 79.18333 112.38333 101.78333 91.61667 119.98333

124 .38333 71.55 30.81667 40.56667 84.93333 106.96667 131.15 65.46667 20.73333 46.1 137.33333
77.36667 107.41667 86.53333 107.1667 40.01667 146.4833 124.61667 126.98333 21 115.13333
62.45 70.08333 47.78333 73.95 88.88333 59.66667 136.5667

Lalin 73.63333 80.75 39.63333 88.7 62.4 124.9 49.46667 73.33333 76 90.98333 80.21667 62.73333
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87.93333 105.58333 73.88333 130.7333 94.53333 57.15 79.05 82.08333 88.18333 51.68333 99.7
71.8 70.4 38.6 7.383333 90.8 83.76667 70.05 90.25 86.56667 127.53333 77.28333 86.06667
63.36667 35.16667 93.33333 70.7 72.2 57.23333 65.55 124.9 85.85 64.96667 85.58333 103.75
108.6667 52.81667 55.2 68.46667 43.33333 84.25 115.8667 41.61667 52.36667 35.05 107.11667
113.4667

Lancara 84.98333 92.91667 111.23333 91.25 36.01667 96.5 78.08333 142.68333 146.4667 134.93333
124.16667 133.21667 122.4 77.83333 144.35 102.3333 146.9 37.23333 107.45 90.28333 133.26667
122.15 152.2 83.15 114.35 117.13333 82.066667 142.7667 150.96667 140.51667 134.2 130.51667
99.06667 88.08333 57.58333 133.83333 88.4 137.28333 14.31667 76.38333 95.15 100.01667
96.41667 156.6 135.43333 156.06667 74.4 152.6167 87.28333 89.66667 54.95 87.85 55.76667
104.1333 74.23333 122.85 53.2 78.71667 91.15

Larouco 130.85 138.78333 130.28333 137.11667 81.88333 142.3667 85.18333 149.8 166.65 142.05
131.26667 153.38333 73.1 21.35 164.53333 148.2 185.18333 52.3 153.3167 136.15 140.38333
142.33333 159.3 129.0167 121.45 129.25 95.966667 149.8667 158.06667 160.7 141.3167 137.61667
144.91667 133.95 103.45 154.01667 99.91667 144.38333 61.36667 122.25 141.01667 86.56667
142.28333 163.7 155.61667 176.23333 120.26667 159.7167 94.4 96.76667 100.81667 94.96667
101.63333 150 120.1 143.01667 67.08333 124.58333 25.6

Laxe 54.98333 52.66667 68.31667 82.63333 105.78333 133.0667 131.28333 100.91667 104.25
119.13333 117.41667 90.98333 169.75 174.08333 98.83333 138.9 42.53333 138.26667 31.95
47.93333 116.43333 52.75 124.4 54.75 132.53333 85.83333 98.15 119.0667 108.46667 93.28333
126.6667 131.06667 133.93333 70.96667 96.2 73.95 116.98333 137.83333 121.1 64.58333 61.66667
147.36667 133 114.1 93.21667 113.83333 99.33333 153.1667 134.63333 137.01667 76.63333
125.16667 118.08333 109.8 95.65 74.75 125.81667 115.3 192.2

Laza 149.9 157.0167 115.9 164.9667 136.2167 196.7 63.45 127.7167 146.7167 119.9667 109.2
139 19.48333 103.46667 150.15 202.5333 170.8 96.2 155.3167 158.35 118.3 127.95 137.2167
148.0667 99.38333 114.86667 88.316667 127.8 136 146.31667 119.2333 115.55 199.25 153.55
157.78333 139.63333 77.85 122.31667 115.7 148.46667 133.5 38.73333 196.61667 141.6167
141.23333 156.31667 174.6 137.65 51.48333 63.58333 155.15 72.88333 155.96667 192.1333

124 .95 128.63333 91.38333 178.91667 64.15 Leiro 95.48333 102.6 61.48333 110.55 88.71667
151.3 37.85 72.93333 91.93333 65.18333 54.4 84.58333 76.31667 108.5833 95.73333 157.1333
116.38333 63.63333 100.9 103.93333 63.51667 73.53333 82.43333 93.65 44.58333 60.45 33.9

73 81.2 91.9 64.45 60.75 153.86667 99.13333 112.38333 85.21667 14.51667 67.51667 82.23333
94.05 79.08333 53.91667 151.21667 86.83333 86.81667 101.51667 127.25 82.85 41.2 43.56667
102.73333 13.96667 110.56667 137.71667 70.53333 74.21667 42.1 133.51667 101.83333

Lobeira 129.85 136.95 95.83333 144.9 116.15 176.63333 43.4 107.65 126.65 99.9 89.13333
118.95 70.18333 118.9167 130.08333 182.4667 150.73333 76.13333 135.26667 138.3 98.23333
107.88333 117.16667 128 79.31667 94.8 68.25 107.73333 115.93333 126.25 99.16667 87.53333
179.18333 133.48333 137.71667 119.56667 57.78333 95.65 95.63333 128.4 113.43333 40.7 176.55
121.56667 121.16667 136.25 154.53333 105.65 38.66667 23.95 135.08333 52.81667 135.9 172.08333
104.9 108.58333 71.31667 158.85 95.71667

Lobios 146.9 154.01667 112.88333 161.96667 133.2 193.68333 60.45 111 129.98333 105.2 92.7
126.21667 83.65 135.9667 147.15 199.5167 167.78333 93.18333 152.31667 155.35 104.56667
124.93333 120.5 145.06667 96.36667 111.86667 85.31667 111.06667 119.26667 143.3 99.48333
78.88333 196.23333 150.55 154.76667 136.61667 74.83333 86.98333 112.68333 145.45 130.48333
51.36667 193.6 124.9 138.21667 139.58333 171.58333 96.98333 55.71667 41 152.13333 69.86667
152.95 189.13333 121.95 125.63333 88.38333 175.9 109.18333

Lourenza 74.16667 82.1 100.21667 61.1 58.63333 19.51667 130.9167 132.31667 135.65 150.53333
148.81667 122.4 175.25 120.3 133.53333 25.35 136.08333 90.08333 96.63333 79.46667 147.83333
111.33333 155.8 72.33333 163.93333 113.31667 110.46667 150.46667 139.86667 129.7 158.06667
162.46667 45.4 77.26667 30.73333 123.01667 130.56667 169.23333 72.91667 65.56667 84.33333
152.86667 19.41667 145.5 124.61667 145.25 44.25 184.56667 140.13333 142.5 44.13333 138.73333
31.85 73.96667 81 112.03333 95.78333 11.03333 144
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Lousame 73.45 80.56667 35.33333 88.51667 113.2 140.5 98.3 59.33333 62.66667 77.55 75.83333
49.16667 136.76667 163.35 37.41667 146.3333 64.71667 114.93333 64.85 81.9 74.85 33.65
82.81667 71.61667 90.95 52.83333 65.16667 77.48333 66.88333 29.33333 85.08333 89.48333
139.81667 77.1 103.61667 15.18333 84 96.25 128.53333 72 57.05 114.36667 140.41667 72.51667
31 72.26667 105.21667 111.58333 101.65 104.01667 84.06667 92.16667 125.5 115.68333 70.23333
33.51667 92.83333 122.71667 162.3

Lugo 62.8 70.73333 88.85 69.06667 4.2 72.96667 90.03333 120.95 124.2833 139.1667 132.45
111.08333 134.05 86.33333 122.25 78.78333 124.93333 49.13333 85.26667 68.1 136.46667 99.96667
144.43333 60.95 122.63333 97.73333 66.16667 139.1 128.5 118.33333 142.48333 138.78333
76.86667 65.88333 35.4 111.65 85.88333 145.55 32.03333 54.2 72.95 111.96667 72.9 134.13333
113.25 133.88333 52.21667 160.9 99.25 101.61667 32.76667 94.06667 31.91667 81.95 53.81667
100.66667 51.11667 55.2 103.11667

Maceda 120.68333 127.78333 86.66667 135.73333 103.03333 163.51667 24.21667 98.5 117.4833
90.75 79.96667 109.7833 56.38333 88.3 120.9167 169.35 141.56667 63.03333 126.1 129.13333
89.06667 98.71667 108 118.83333 70.15 85.63333 59.08333 98.56667 106.766667 117.08333

90 86.31667 166.08333 124.33333 124.61667 110.4 48.61667 93.08333 82.51667 119.23333 104.26667
36.08333 163.45 86.83333 134.13333 31 145.25 171.58333 105.65 41.2 99.25 104.0167 44.13333
162.91667 95.73333 99.41667 58.21667 145.75 84.46667

Malpica_de_Bergantinhos 37.76667 35.45 65.46667 65.41667 88.56667 115.85 127.95 97.56667
100.9 115.8 114.06667 87.65 166.41667 156.86667 98.8 121.68333 56.41667 121.05 17.36667
30.71667 113.1 56.06667 121.05 37.53333 129.2 82.48333 94.8 115.71667 105.116667 94.95
123.31667 127.71667 116.71667 53.75 78.98333 78.23333 113.63333 134.48333 103.88333 47.36667
47.06667 144.01667 115.78333 121.56667 86.81667 113.25 72.26667 44.25 96.98333 38.66667
43.56667 101.6167 84.06667 92.58333 81.05 70.73333 122.46667 98.08333 174.98333

Manzaneda 156.6167 164.55 142.1667 162.8833 107.65 168.1333 80.88333 154 173 146.25 135.4667
165.2833 87.55 49.11667 176.4333 173.96667 197.08333 73.7 179.08333 161.91667 144.58333
154.21667 163.5 154.76667 125.65 141.15 114.6 154.06667 162.266667 172.58333 145.51667
141.81667 170.68333 159.7 129.21667 165.91667 104.11667 148.58333 87.13333 148.01667 159.78333
94.81667 168.05 124.9 121.16667 101.5167 133.88333 105.21667 184.56667 55.71667 23.95
102.7333 32.76667 175.76667 145.86667 154.91667 90.28333 150.35 43.81667

Manhon 74.58333 81.7 101.96667 53.71667 77.63333 67.83333 150.96667 135.36667 138.7 153.5833
151.86667 125.45 195.28333 145.93333 136.5833 54.28333 142.6 110.11667 103.15 86.36667
150.88333 114.38333 158.85 72.75 166.9833 116.36667 131.2 153.51667 142.916667 132.75
161.11667 165.51667 32.23333 77.96667 49.43333 126.06667 147.51667 172.28333 92.95 73.05
87.23333 172.9 83.53333 145.5 138.21667 136.25 127.25 52.21667 111.58333 140.13333 41
135.0833 13.96667 47.08333 99.81667 115.08333 116.35 68.05 164.03333

Marin 82.65 89.76667 47.11667 97.71667 122.4 149.68333 87.16667 13.28333 32.15 31.1 29.38333
28.38333 125.6167 157.9 55.23333 155.5167 99.51667 115.11667 84.03333 91.1 28.4 56.66667
24.58333 80.8 44.5 48.88333 72.5 20.86667 2.666667 51.38333 38.63333 43.03333 149.01667
86.28333 112.81667 61.63333 73.96667 49.8 134.6 81.2 66.23333 103.23333 149.61667 72.51667
124.61667 139.5833 154.53333 82.85 160.9 101.65 142.5 152.1333 52.81667 124.88333 78.58333
39.7 101.61667 131.91667 151.15

Maside 86.06667 93.16667 52.05 101.11667 81.26667 143.83333 25.05 69.98333 91.566667 66.56667
55.8 75.05 63.51667 95.78333 86.3 149.66667 106.95 53 91.48333 94.51667 64.9 64.1 83.81667
84.21667 45.98333 51.01667 24.46667 74.4 80.41667 82.46667 65.83333 62.15 146.4 89.7 104.93333
75.78333 10.73333 68.91667 72.5 84.61667 69.65 41.13333 143.7667 86.03333 77.38333 101.15
117.81667 84.25 28.4 30.76667 93.31667 19.16667 103.1166667 128.3 61.11667 64.8 34.63333
126.06667 89.05

Mazaricos 72.85 70.53333 46.51667 99.7 123.65 150.93333 109.48333 79.11667 82.45 97.33333
95.61667 69.06667 147.95 174.53333 59.15 156.76667 26.26667 126.1167 47.46667 65.8 94.63333
31.6 102.6 75.18333 110.73333 64.03333 76.35 97.25 86.66667 53.61667 104.86667 109.26667

151 88.85 116.61667 34.28333 95.18333 116.03333 138.98333 85.01667 64.86667 125.56667
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150.8667 92.3 59.08333 92.03333 116.4 131.36667 112.83333 115.2 94.5 103.35 135.95 126.86667
81.41667 52.95 104.01667 133.16667 173.4833

Meanho 77.01667 84.13333 41.5 92.08333 116.78333 144.06667 96.8 22.51667 7.733333 40.75
39.03333 19.55 135.26667 167.53333 49.61667 149.9 93.9 118.5167 78.41667 85.46667 38.05
51.05 50.8 75.18333 54.15 43.55 68.73333 40.66667 30.08333 45.76667 48.28333 52.68333

143.4 80.66667 107.2 56.01667 84.51667 59.45 132.1 75.58333 60.61667 112.88333 144 35.7
40.68333 17.33333 108.78333 74.78333 100.15 100.73333 87.63333 76.38333 129.0833333 119.26667
72.96667 34.08333 96.4 126.3 160.8

Meira 74.78333 82.71667 100.83333 66.43333 34.95 49.78333 105.83333 132.93333 136.266667
151.15 149.43333 122.9 150.16667 89.45 134.15 55.61667 136.7 65 97.25 80.08333 148.45
111.95 156.41667 72.93333 142.1 113.93333 85.38333 151.08333 140.48333 130.31667 158.68333
158.26667 74.23333 77.86667 29.76667 123.63333 105.48333 165.03333 47.83333 66.18333 84.93333
127.76667 49.8 146.11667 125.23333 145.86667 49.58333 180.36667 115.05 117.41667 44.75
113.65 0.4666667 79.31667 73.11667 112.65 70.7 40.01667 118.9167

Meis 72.95 80.05 37.41667 88 112.7 139.98333 92.71667 18.43333 17.7 36.66667 34.95 15.83333
131.18333 163.45 45.53333 145.81667 89.81667 114.4333 74.33333 81.4 33.96667 46.96667
46.71667 71.1 50.06667 39.46667 64.65 36.58333 26 41.68333 44.2 48.6 139.31667 76.58333
103.11667 51.93333 80.43333 55.36667 128.01667 71.5 56.53333 108.8 139.9167 31.61667 36.6
27.28333 104.7 70.7 96.06667 96.65 83.55 72.3 125 115.18333 68.88333 30 92.31667 122.21667
156.7167

Melide 60.46667 68.4 49.78333 75.53333 39.5 99.26667 72.83333 84.83333 88.16667 103.05
101.33333 74.8 111.3 107.5667 86.05 105.1 106.7 68.45 74.63333 65.76667 102.31667 65.81667
110.28333 58.63333 93.76667 62.33333 30.75 104.95 94.35 84.18333 112.55 109.93333 102.6333
63.8 63.46667 77.5 58.53333 116.7 56.05 51.18333 47.85 88.91667 100.26667 99.98333 79.1
99.71667 78.13333 132.0333 76.18333 78.55 42.83333 66.7 61.96667 102.7 12.78333 67.13333
46.35 81.5 127.6167

Melon 111.68333 118.8 77.68333 126.75 106.9 169.06667 40.61667 52.33333 71.31667 44.58333
33.8 67.43333 79.08333 111.35 94.4 174.9 132.58333 68.56667 117.11667 120.13333 42.91667
89.73333 62.61667 109.85 23.98333 76.65 50.1 52.4 60.6 90.56667 43.83333 40.15 171.6167
115.3333 130.15 100.81667 35.38333 46.91667 88.06667 110.25 95.28333 56.68333 168.98333
66.23333 85.48333 80.91667 143.45 62.25 43.96667 43.66667 118.93333 20.18333 128.33333
153.93333 86.73333 78.88333 60.26667 151.28333 104.6

Mesia 36.5 41.83333 33.91667 51.56667 60.33333 87.61667 93.76667 67.31667 70.65 85.53333
83.81667 57.26667 132.23333 128.6333 68.53333 93.45 89.18333 92.81667 43.65 39.2 82.83333
46.33333 90.8 31.76667 98.93333 48.3 60.61667 85.45 74.86667 64.7 93.06667 97.46667 89.9
40.15 50.73333 58.01667 79.45 104.23333 75.65 34.11667 16.86667 109.83333 87.53333 80.5
59.61667 80.23333 66.46667 119.5667 97.11667 99.48333 31.18333 87.63333 72.61667 78.73333
30.13333 47.01667 81.03333 69.83333 146.7333

Minho 18.71667 25.83333 46.1 26.15 62.26667 88.08333 105.95 79.5 82.83333 97.71667 96
69.46667 144.41667 130.5667 80.71667 93.91667 86.71667 94.75 47.28333 30.48333 95.01667
58.51667 102.98333 16.88333 111.11667 60.48333 72.81667 97.65 87.05 76.88333 105.25 109.65
74.95 15.55 51.68333 70.2 91.65 116.41667 77.58333 16.3 31.36667 122.03333 88 92.68333

71.8 92.43333 40.35 131.75 109.3 111.66667 33.11667 99.81667 74.56667 53.31667 55.98333
59.21667 100.48333 70.3 148.6833

Moanha 99.78333 106.9 64.25 114.85 139.53333 166.83333 89.23333 29.65 49.28333 33.16667
31.45 45.4 127.68333 159.9667 72.36667 172.66667 116.66667 117.18333 103.16667 110.21667
37.86667 75.78333 14.71667 99.93333 46.56667 69.35 92.25 11.05 24.4 70.51667 40.7 45.1
168.15 105.4167 131.93333 80.76667 83.98333 51.86667 136.68333 100.33333 86.11667 105.3
168.73333 18.26667 63.45 58.88333 131.55 67.2 92.56667 93.15 110.4 68.8 151.83333 142.01667
95.73333 56.85 108.88333 149.05 153.2167

Moeche 57.11667 64.23333 84.5 27.48333 68.98333 77.18333 142.31667 117.9 121.23333 136.11667
134.4 107.85 182.81667 137.2833 119.11667 86.21667 125.1167 101.48333 85.66667 68.88333
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133.41667 96.91667 141.38333 55.28333 149.51667 98.88333 111.2 136.03333 125.45 114.88333
143.25 147.65 64.16667 60.26667 40.78333 108.2 129.65 154.41667 84.31667 55.18333 70.1
160.03333 77.1 131.08333 110.2 130.81667 29.75 170.15 147.68333 150.06667 53.86667 138.21667
66.76667 23.31667 91.16667 97.6 107.71667 59.4 155.4

Mondariz 117.08333 124.2 81.55 132.15 126.3 184.11667 60.01667 47.58333 66.58333 39.83333
29.05 62.7 98.48333 130.75 89.66667 189.95 133.95 87.96667 118.48333 125.53333 34.03333

91.1 57.86667 115.23333 10.95 83.31667 69.51667 47.65 55.85 85.81667 39.1 35.4 183.45
120.73333 147.25 96.06667 54.78333 42.16667 107.46667 115.63333 100.66667 76.1 184.05
61.48333 80.75 76.16667 148.85 57.5 63.36667 63.53333 127.7 39.6 147.73333 159.31667 106.15
74.15 79.68333 166.35 124.0167

Mondariz-Balneario 115.75 122.85 80.21667 130.8 126.91667 182.78333 60.63333 46.25 65.25
38.5 27.71667 61.36667 99.1 131.3667 88.33333 188.61667 132.6167 88.58333 117.15 124.2
33.51667 89.76667 56.53333 113.9 10.71667 81.98333 70.13333 46.31667 54.51667 84.48333
37.76667 34.06667 182.11667 119.4 145.91667 94.73333 55.4 40.83333 108.08333 114.3 99.33333
76.71667 182.71667 60.15 79.4 74.83333 147.5 56.16667 63.98333 64.18333 126.35 40.21667
148.35 157.98333 106.76667 72.81667 80.3 165.01667 124.6333

Mondonhedo 73.9 81.85 99.96667 60.85 58.38333 27.65 130.66667 132.05 135.4 150.28333 148.56667
122.01667 174.98333 127.75 133.28333 33.48333 135.8333 89.81667 96.38333 79.2 147.58333
111.06667 155.53333 72.06667 163.68333 113.05 110.2 150.2 139.61667 129.43333 157.81667
162.21667 53.53333 77 30.48333 122.76667 130.3 168.98333 72.65 65.31667 84.06667 152.6
27.56667 145.23333 124.36667 144.98333 43.98333 184.31667 139.86667 142.25 43.88333 138.48333
39.3 73.71667 80.73333 111.76667 95.53333 1.7 143.7333 Monfero 39.93333 47.05 67.31667
35.31667 56.95 85.08333 128.08333 100.7 104.05 118.93333 117.21667 90.66667 166.53333

125.25 101.93333 90.91667 104.8167 89.45 65.36667 48.2 116.23333 79.71667 124.2 38.08333
132.33333 81.7 85.98333 118.85 108.26667 98.43333 126.8 131.2 72.1 36.76667 47.36667 91.75
113.76667 137.96667 72.28333 27.4 52.9 144.15 84.16667 113.88333 93.01667 113.63333 40.55
152.96667 131.41667 133.8 27.81667 121.95 69.25 62.48333 54.6 80.41667 95.68333 67.31667
143.3667

Monforte_de_Lemos 98.45 106.38333 88.78333 104.71667 49.48333 109.9667 44.63333 109.2333
125.15 101.4833 90.71667 112.0833 88.65 51.58333 123.25 115.85 143.95 5.35 120.91667 103.75
99.81667 100.83333 118.73333 96.6 80.9 87.75 54.46667 109.31667 117.51667 119.2 100.75
97.06667 112.5167 101.53333 71.05 112.51667 59.36667 103.8333 28.96667 89.85 108.6 66.56667
109.8833 123.13333 114.11667 134.73333 87.86667 119.16667 53.83333 56.21667 68.41667 54.4
69.23333 117.5833 83.03333 101.51667 25.58333 92.18333 64.86667

Montederramo 138.76667 145.88333 104.76667 153.83333 101.01667 161.5 43.46667 116.5833
135.58333 108.8333 98.05 127.75 77.7 74.8 139.01667 167.3333 159.66667 57.58333 144.18333
147.21667 107.16667 116.81667 126.08333 136.93333 88.25 103.73333 77.18333 116.65 124.85
135.18333 108.1 104.4 164.0667 142.41667 122.6 128.5 66.71667 111.1667 80.51667 137.33333
122.36667 57.4 161.4333 130.48333 130.1 145.18333 139.4 126.5 52.36667 61.63333 119.96667
61.75 120.78333 169.1333 113.81667 117.5 74.16667 143.73333 82.53333

Monterrei 137.5 144.61667 103.5 152.56667 123.8 184.2833 51.05 115.3167 134.31667 107.5667
96.78333 126.48333 14.31667 91.1 137.75 190.1167 158.4 83.8 142.91667 145.95 105.9 115.53333
124.81667 135.66667 86.96667 102.46667 75.91667 115.38333 123.58333 133.9 106.83333 103.13333
186.85 141.15 145.38333 127.23333 65.43333 109.9 103.28333 136.06667 121.1 28.13333 184.2167
129.21667 128.83333 143.9 162.18333 125.23333 39.08333 49.3 142.75 60.48333 143.56667
179.7333 112.55 116.23333 78.98333 166.51667 51.78333

Monterroso 84.4 92.35 61.1 94.95 37.61667 100.1833 61.21667 94.45 97.46667 112.1 101.31667
84.1 105.55 92.13333 95.35 106.0167 116 43.71667 98.56667 89.7 113.86667 73.15 120.8 82.56667
91.5 60.06667 28.48333 116.08333 104.86667 91.51667 111.36667 107.66667 102.75 87.6 61.28333
84.83333 56.26667 114.4333 45.91667 74.98333 71.78333 83.16667 100.1167 110.5 86.43333
107.06667 78.08333 129.76667 70.43333 72.8 58.65 64.56667 59.46667 107.8167 39.78333 73.83333
21.61667 82.41667 105.46667



78 APENDICE B. CODIGO EN AMPL DE LOS MODELOS DE LOCALIZACION

Moranha 79.16667 86.26667 45.53333 94.21667 120.76667 146.2 88.65 33.05 33.9 50.8 49.08333
24.13333 127.11667 159.38333 45.78333 152.0333 97.93333 110.86667 82.45 87.61667 48.1
55.08333 61.26667 77.31667 64.2 25.9 61.08333 50.71667 40.13333 41.95 58.33333 62.73333
145.5333 82.81667 109.33333 52.2 65.91667 69.5 129.06667 77.71667 62.75 104.71667 146.1333
45.76667 36.86667 43.48333 110.91667 84.83333 92 94.36667 89.76667 78.76667 131.21667

121.4 75.1 35.96667 88.75 128.43333 152.63333

Mos 100.68333 107.8 65.15 115.75 128.55 167.73333 62.26667 31.18333 50.18333 25.63333

12.85 46.3 100.7333 133 73.26667 173.5667 117.55 90.21667 102.08333 109.1333 16.56667

74.7 41.46667 98.85 19.61667 66.91667 71.75 31.26667 39.45 69.43333 24.93333 22.56667

167.05 104.3333 130.85 79.68333 57.03333 29.33333 109.71667 99.23333 84.28333 78.33333

167.65 45.08333 64.35 59.78333 132.45 44.66667 65.61667 66.2 111.3 41.83333 149.98333
142.91667 96.61667 57.75 81.91667 149.95 126.25

Mugardos 33.21667 40.33333 60.6 20.11667 76.68333 84.86667 120.46667 94 97.33333 112.21667
110.5 83.96667 158.9167 144.9833 95.23333 90.7 101.2333 109.16667 61.78333 45 109.53333
73.01667 117.48333 31.38333 125.63333 75 87.31667 112.15 101.55 91.38333 119.75 124.15

71.75 35.95 48.48333 84.71667 106.15 130.91667 92 31.68333 45.86667 136.53333 84.8 107.18333
86.3 106.93333 37.15 146.25 123.8 126.1833 47.63333 114.33333 74.46667 47.3 70.48333 73.71667
115.41667 67.1 163.1

Muinhos 136.95 144.06667 102.93333 152.01667 123.25 183.73333 50.5 114.76667 133.76667
107.01667 96.23333 125.93333 64.75 126.0167 137.2 189.5667 157.8333 83.23333 142.36667

145.4 105.35 114.98333 124.26667 135.1 86.41667 101.91667 75.35 114.83333 123.0333 133.35
107.21667 86.6 186.28333 140.6 144.81667 126.66667 64.88333 94.71667 102.73333 135.5 120.53333
32.45 183.65 128.66667 128.26667 143.35 161.63333 104.71667 45.76667 31.05 142.18333 59.91667
143 179.18333 112 115.68333 78.43333 165.95 90.28333

Muras 58.73333 65.83333 86.1 37.41667 50.85 59.05 124.18333 119.5 122.83333 137.73333

136 109.46667 168.5167 119.15 120.73333 55.4 126.7333 83.35 87.28333 71.15 135.03333 98.51667
142.98333 56.88333 151.13333 100.5 104.06667 137.65 127.0667 116.88333 145.26667 149.65
33.36667 62.1 22.65 110.21667 124.35 156.41667 66.18333 57.18333 71.36667 146.13333 58.96667
132.68333 111.8 132.43333 20.56667 171.76667 133.4 135.7667 37.33333 132.53333 48.65 50.28333
72.66667 99.21667 89.58333 41.26667 137.26667

Muros 87.01667 84.68333 51.93333 105.11667 129.81667 157.1 114.91667 82.38333 85.71667
100.61667 98.88333 72.35 153.3667 179.9667 62.61667 162.9333 43.45 131.55 60 79.95 97.91667
44.13333 105.86667 87.71667 114.01667 69.45 81.76667 100.53333 89.95 57.06667 108.15 112.53333
156.43333 93.7 120.23333 37.73333 100.6 119.3 145.13333 88.61667 73.65 130.98333 157.03333
95.56667 62.53333 95.31667 121.81667 134.65 118.25 120.6333 100.66667 108.78333 142.11667
132.3 86.83333 55.65 109.43333 139.33333 178.9

Muxia 74.18333 71.85 65.71667 101.816667 124.96667 152.26667 128.68333 98.31667 101.65
116.53333 114.81667 88.28333 167.15 193.75 93.53333 158.1 25.53333 145.31667 51.15 67.11667
113.83333 50.8 121.8 73.95 129.93333 83.23333 95.55 116.4667 105.86667 88 124.06667 128.46667
153.1333 90.16667 115.38333 68.65 114.38333 135.23333 140.3 83.78333 80.85 144.76667 152.18333
111.5 90.61667 111.25 118.5167 150.5667 132.03333 134.4167 95.83333 122.5667 137.26667
128.98333 100.61667 72.15 123.21667 134.48333 192.6833

Naron 31.33333 38.45 58.71667 6.05 69.26667 77.46667 118.56667 92.11667 95.45 110.33333
108.61667 82.183333 157.0333 137.5667 93.33333 83.3 99.33333 101.76667 59.88333 43.1 107.63333
71.133333 115.6 29.5 123.73333 73.1 85.41667 110.25 99.66667 89.5 117.86667 122.26667

64.35 34.06667 41.08333 82.81667 104.25 129.03333 84.6 29.78333 43.96667 134.63333 77.38333
105.3 84.41667 105.03333 30.05 144.3667 121.9 124.2833 45.73333 112.4333 67.06667 32.51667
68.6 71.81667 108 59.68333 155.6833

Navia_ de_Suarna 115.36667 123.3167 141.98333 121.65 68.21667 119.58333 134.08333 173.53333
176.8667 190.93333 180.16667 163.48333 178.6833 98.96667 174.75 125.4167 177.3 93.23333
137.85 120.68333 189.05 152.55 197.0167 113.5333 170.35 148.83333 117.25 191.6667 181.08333
170.91667 190.2 186.51667 129.45 118.46667 87.98333 164.23333 137.35 193.28333 76.26667
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106.78333 125.53333 156.01667 120.45 186.7167 165.83333 186.45 104.8 208.6167 143.28333
145.6667 85.35 145.5333 70.9 134.51667 104.98333 153.23333 102.58333 108.68333 131.1667
Neda 31.63333 38.75 59.01667 9.616667 69.78333 77.96667 118.86667 92.41667 95.75 110.63333
108.91667 82.38333 157.3333 138.08333 93.63333 83.8 99.65 102.26667 60.2 43.41667 107.93333
71.433333 115.9 29.8 124.03333 73.41667 85.73333 110.5667 99.96667 89.8 118.16667 122.56667
64.85 34.36667 41.58333 83.11667 104.56667 129.33333 85.1 30.1 44.28333 134.95 77.9 105.6
84.71667 105.35 30.55 144.6667 122.21667 124.6 46.03333 112.75 67.56667 36.63333 68.9
72.13333 108.5 60.2 156.2

Negreira 58.53333 65.65 20.41667 73.6 98.28333 125.58333 83.38333 53.01667 56.35 71.23333
69.51667 42.96667 121.85 148.43333 52.61667 131.4167 47.36667 100.01667 39.28333 65.01667
68.53333 2.866667 76.5 56.7 84.63333 37.93333 50.25 71.15 60.56667 48.76667 78.76667 83.16667
124.9 62.18333 88.7 31.06667 69.08333 89.93333 113.61667 57.1 42.13333 99.46667 125.5

66.2 43.68333 65.93333 90.3 105.2667 86.73333 89.1 69.15 77.25 110.58333 100.76667 55.31667
26.85 77.91667 107.8 147.3833

Negueira_de Munhiz 136.4333 144.3833 162.5 140.85 93.33333 105.1333 160.9 194.6 197.9333
212.81667 206.98333 184.55 205.23333 129.93333 195.81667 110.9667 198.3667 120.0667 158.91667
141.75 210.11667 173.61667 218.08333 134.6 197.16667 175.08333 143.5 212.73333 202.15
191.98333 217.03333 213.33333 131.0167 139.53333 104.18333 185.3 163.6 220.1 103.1 127.85
146.6 182.85 86.06667 207.78333 186.9 207.51667 124 235.43333 170.11667 172.48333 106.41667
170.68333 74.88333 153.7333 131.23333 174.3 128.83333 106.8167 162.1167

Nigran 110.1 117.2167 74.56667 125.1667 145.68333 177.1333 79.4 40.6 59.6 28.03333 22.31667
55.83333 117.85 150.1333 82.68333 182.9667 126.9667 107.35 111.5 118.55 36.3 84.11667
50.88333 108.26667 36.73333 76.33333 88.88333 40.66667 48.86667 78.83333 12.36667 35.01667
176.4667 113.75 140.26667 89.083333 74.16667 28.68333 126.85 108.65 93.7 95.46667 177.06667
54.5 73.76667 69.2 141.86667 44.81667 82.73333 83.31667 120.71667 58.96667 162.15 152.3333
106.03333 67.16667 99.05 159.3667 143.3833

Nogueira_de_Ramuin 118.7833 125.9 84.78333 133.35 78.1 138.5833 30.35 96.6 115.6 88.85
78.06667 107.76667 76.31667 80.88333 119.03333 144.4167 139.6833 38.1 124.2 127.23333
87.18333 96.81667 106.1 116.95 68.26667 83.75 57.2 96.66667 104.86667 115.18333 88.11667
84.41667 141.15 122.43333 99.68333 108.516667 46.73333 91.18333 57.58333 118.48333 102.38333
53.93333 138.51667 110.5 110.11667 125.2 116.48333 106.51667 41.2 43.56667 97.05 41.76667
97.86667 146.2167 93.83333 97.51667 43.61667 120.8167 94.2 Noia 66.03333 73.13333 27.9
81.08333 105.7833 133.0667 90.88333 58.35 61.7 76.58333 74.86667 48.31667 129.3333 155.9333
36.55 138.9 55.4 107.5167 57.43333 74.48333 73.88333 27.08333 81.83333 64.18333 89.98333
45.41667 57.73333 76.5 65.91667 27.11667 84.11667 88.51667 132.4 69.66667 96.2 7.766667
76.56667 95.28333 121.11667 64.58333 49.61667 106.95 133 71.53333 32.56667 71.28333 97.78333
110.61667 94.21667 96.6 76.63333 84.75 118.08333 108.2667 62.8 31.61667 85.4 115.3 154.8667
0_Barco_de_Valdeorras 134.45 142.38333 139.36667 140.71667 87.28333 140.8333 94.28333 158.9
175.73333 151.15 140.36667 162.65 91.48333 9.35 173.81667 146.86667 194.51667 61.28333
156.91667 139.75 149.46667 151.41667 168.4 132.6 130.55 138.35 105.05 158.96667 167.16667
169.78333 150.4 146.71667 148.51667 137.53333 107.05 163.1 109.01667 153.4833 70.45 125.85
144.6 105.05 141.68333 172.8 164.7 185.333333 123.8667 168.81667 103.48333 105.86667 104.41667
104.05 92.15 153.58333 124.05 152.11667 76.18333 128.18333 44.08333

0_Bolo 137.85 145.8 137.28333 144.13333 88.88333 149.3667 92.2 156.8 173.65 149.05 138.28333
160.28333 70.03333 28.35 171.55 155.2 192.1833 59.3 160.33333 143.15 147.38333 149.33333
166.31667 136.01667 128.46667 136.26667 102.96667 156.88333 165.08333 167.7 148.31667
144.63333 151.93333 140.95 110.4667 161.01667 106.93333 151.4 68.36667 129.26667 148.01667
83.48333 149.3 170.71667 162.61667 183.25 127.2667 166.73333 94.45 104.66667 107.83333
101.96667 108.65 157 127.1 150.03333 74.1 131.6 22.51667

0_Carballinho 88.05 95.16667 54.05 103.11667 81.28333 143.8667 28.46667 64.53333 86.11667
69.8 59.03333 77.03333 66.93333 99.2 88.3 149.7 108.95 56.2 93.46667 96.5 68.13333 66.08333
87.06667 86.21667 49.21667 53.01667 26.46667 77.63333 74.96667 84.45 69.06667 65.38333
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146.41667 91.7 104.95 77.78333 6.55 72.15 74.78333 86.61667 71.65 44.53333 143.78333 80.6
79.36667 95.716667 119.8167 87.48333 31.81667 34.18333 95.3 18.58333 103.13333 130.28333
63.1 66.78333 34.65 126.08333 92.45

0_Corgo 63.43333 71.38333 89.68333 69.71667 14.46667 74.95 81.68333 121.58333 124.93333
138.55 127.76667 111.55 126.01667 72.75 122.81667 80.78333 125.3667 40.85 85.91667 68.75
137.11667 100.6 145.08333 61.6 117.96667 96.53333 64.95 139.73333 129.15 118.96667 137.81667
134.11667 77.51667 66.53333 36.05 112.3 85.05 140.8833 23.88333 54.85 73.6 103.63333 74.88333
134.76667 113.9 134.516667 52.85 156.23333 90.9 93.26667 33.41667 93.23333 34.23333 82.58333
52.68333 101.3 50.28333 57.18333 94.76667

0_Grove 92.23333 99.35 56.7 107.3 131.98333 159.2833 112.01667 37.73333 17.3 55.95 54.23333
34.75 150.46667 182.75 64.81667 165.11667 109.1 133.7167 93.63333 100.6833 53.25 66.25

66 90.4 69.35 58.76667 83.95 55.88333 45.28333 60.98333 63.48333 67.88333 158.6 95.88333
122.4 71.23333 99.73333 74.65 147.31667 90.78333 75.83333 128.08333 159.2 50.91667 55.9
3.966667 124 89.98333 115.35 115.93333 102.85 91.58333 144.28333 134.46667 88.16667 49.3
111.61667 141.5 176

0_-Incio 92.4 100.35 102.1 98.68333 43.43333 103.91667 63.78333 128.4 138.46667 120.65
109.86667 125.1 108.11667 63.08333 136.35 109.75 154.3333 22.95 114.88333 97.7 118.98333
114.15 137.9 90.56667 100.05 101.08333 67.78333 128.46667 136.66667 132.51667 119.91667
116.21667 106.48333 95.5 65.01667 125.8333 74.11667 122.98333 22.91667 83.81667 102.56667
85.71667 103.85 142.3 127.4333 148.06667 81.81667 138.31667 73 75.36667 62.38333 73.55

63.2 111.55 81.65 114.85 38.91667 86.15 76.4

0_-Irixo 83.66667 90.78333 49.66667 98.73333 80.98333 143.48333 37.51667 71.86667 86.03333
78.85 68.08333 72.66667 75.98333 108.25 83.91667 149.31667 104.5667 65.25 89.08333 92.11667
77.18333 61.71667 98.23333 81.83333 58.26667 48.63333 18.21667 86.68333 82.3 80.08333
78.11667 74.41667 145.75 87.31667 104.63333 73.4 16 81.18333 83.83333 82.23333 67.26667
53.58333 143.4 87.93333 75 95.61667 115.43333 96.53333 40.85 43.23333 87.05 27.63333 102.81667
125.9 54.7 62.4 43.7 125.78333 101.5

0_Paramo 71.08333 79.03333 98.31667 77.36667 22.11667 82.6 73.88333 129.6 132.61667 130.75
119.96667 119.23333 118.21667 73.63333 130.5 88.43333 133 33.05 93.56667 76.38333 129.08333
108.3 148 69.25 110.15 95.21667 63.63333 138.56667 140.01667 126.66667 130.01667 126.31667
85.16667 74.18333 43.7 119.9833 83.36667 133.08333 15.88333 62.5 81.25 95.81667 82.53333
145.65 121.5833 142.2 60.5 148.41667 83.1 85.46667 41.06667 83.65 41.88333 90.23333 60.33333
108.98333 48.6 64.83333 86.96667

O_Pereiro_de_Aguiar 110.8 117.91667 76.78333 125.86667 86.8 147.28333 15 88.61667 107.61667
80.86667 70.08333 99.78333 64.1 89.58333 111.05 153.11667 131.6833 46.8 116.21667 119.25
79.2 88.83333 98.11667 108.96667 60.26667 75.76667 49.21667 88.68333 96.88333 107.2 80.13333
76.43333 149.85 114.45 108.38333 100.5333 38.73333 83.2 66.28333 109.35 94.4 41.71667
147.21667 102.51667 102.1167 117.2 125.18333 98.53333 27.81667 35.26667 105.75 33.76667
106.56667 153.03333 85.85 89.53333 45.75 129.51667 89.63333

0_Pino 50.43333 57.53333 23.56667 65.48333 69.35 98.31667 85.08333 58.63333 61.96667 76.85
75.13333 48.6 123.55 137.41667 59.85 104.15 80.5 98.3 53.8 60.61667 74.41667 37.91667
82.38333 48.85 90.51667 39.88333 51.35 77.03333 66.45 56.28333 84.65 89.05 100.6 54.33333
61.43333 49.6 71.03333 95.81667 86.36667 48.23333 27.75 101.41667 98.23333 72.08333 51.2
71.81667 77.16667 111.15 88.68333 91.06667 41.88333 79.21667 83.31667 92.91667 17.98333
39.21667 76.2 80.53333 149.33333

0_Porrinho 99.98333 107.1 64.45 115.05 122.38333 167.0167 56.1 30.48333 49.48333 22.73333
11.95 45.6 94.55 126.83333 72.56667 172.8667 116.85 84.05 101.3833 108.4333 20.7 74 40.76667
98.15 13.43333 66.21667 65.58333 30.55 38.75 68.73333 21.03333 17.48333 166.35 103.63333
130.15 78.96667 50.86667 24.25 103.55 98.53333 83.58333 72.16667 166.95 44.31667 63.65
59.08333 131.75 39.58333 59.43333 60.01667 110.6 35.66667 143.81667 142.21667 95.91667
57.05 75.75 149.25 120.0833

0_Rosal 128.96667 136.0833 93.43333 144.03333 155.48333 196.0167 89.2 59.46667 78.46667
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53.68333 41.18333 74.58333 127.65 159.93333 101.55 201.85 145.8333 117.15 130.3667 137.4167
53.03333 102.9833 69.75 127.1333 46.53333 95.2 98.68333 59.55 67.75 97.71667 34.9 25.81667
195.33333 132.61667 159.13333 107.96667 83.96667 17.4 136.65 127.51667 112.56667 105.26667
195.93333 75.26667 92.63333 90.08333 160.73333 10.51667 92.53333 93.11667 141.53333 68.76667
176.91667 171.2 124.9 86.03333 108.85 178.23333 153.1833

0_Savinhao 108.26667 116.2 78.6 114.53333 58.58333 119.7833 50.21667 110.23333 114.96667
107.06667 96.3 101.6 94.53333 71.56667 112.85 125.6167 133.5 23.15 118.0333 113.5667 105.4
90.65 124.31667 106.4167 86.48333 77.58333 44.28333 114.9 120.6667 109.01667 106.33333
102.65 122.33333 111.35 80.86667 102.33333 50.61667 109.4167 38.75 99.66667 96.2 72.15

119.7 126.78333 103.93333 124.56667 97.68333 124.75 59.41667 61.8 78.23333 58.78333 79.05
127.41667 72.85 91.35 15.41667 102 84.9

0_Valadouro 92.45 100.3833 118.5 79.38333 76.91667 21.45 149.2 150.6 153.93333 168.81667
167.1 140.56667 193.53333 140.08333 151.81667 15.65 154.3667 108.3667 114.9167 97.75 166.11667
129.6167 174.08333 90.6 182.21667 131.58333 128.73333 168.75 158.15 147.98333 176.35 180.75
35.7 95.53333 49.01667 141.3 148.85 187.5167 91.2 83.85 102.6 171.13333 32.31667 163.78333
142.9 163.53333 62.51667 202.85 158.41667 160.78333 62.41667 157.01667 51.63333 92.25
99.28333 130.3 114.06667 23.63333 162.2833

0_Vicedo 88.28333 95.4 115.66667 63.96667 89.78333 53.85 163.11667 149.06667 152.4 167.28333
165.56667 139.03333 207.45 158.08333 150.28333 40.3 156.2833 122.2833 116.8333 100.05
164.58333 128.0833 172.55 86.45 180.68333 130.05 143 167.2167 156.6167 146.45 174.81667
179.21667 18.26667 91.66667 61.58333 139.76667 161.21667 185.9833 105.1167 86.73333 100.93333
185.05 69.55 162.25 141.36667 161.98333 43.43333 201.31667 172.33333 174.7 76.25 169.38333
87.56667 46.16667 111.6 128.76667 128.51667 73 176.2

Oia 136.68333 143.78333 101.15 151.75 172.26667 203.7167 105.98333 67.18333 86.18333 54.58333
48.9 82.3 144.43333 176.71667 109.26667 209.55 153.55 133.93333 138.08333 145.13333 62.88333
110.7 76.68333 134.83333 63.31667 102.91667 115.46667 67.25 75.45 105.41667 35.56667 59.75
203.05 140.33333 166.85 115.6667 100.73333 51.33333 153.43333 135.23333 120.266667 122.05
203.65 81.08333 100.3333 95.76667 168.45 36.2 109.3167 109.9 147.28333 85.55 188.73333
178.91667 132.61667 93.75 125.63333 185.95 169.96667

Oimbra 134.76667 141.88333 100.7667 149.83333 121.08333 181.55 48.31667 112.58333 131.58333
104.83333 94.06667 123.76667 16.68333 82.13333 135.01667 187.4 155.66667 81.06667 140.18333
143.21667 103.16667 112.81667 122.08333 132.93333 84.25 99.73333 73.18333 112.6667 120.8667
131.18333 104.1 100.4167 184.11667 138.41667 142.65 124.5 62.71667 107.18333 100.56667
133.33333 118.366667 25.4 181.48333 126.48333 126.1 141.18333 159.46667 122.5167 36.35
46.56667 140.01667 57.75 140.83333 177 109.81667 113.5 76.25 163.78333 42.83333

Oleiros 10.91667 19.65 45.55 32.48333 61.71667 89 105.4167 78.95 80.56667 97.16667 95.45
69.033333 143.8667 130.0167 80.18333 94.83333 80.53333 94.21667 41.08333 24.3 94.48333
57.96667 102.43333 11.21667 110.58333 59.95 72.26667 97.1 86.5 76.33333 104.7 109.1 83.78333
9 52.13333 69.65 91.1 115.86667 77.05 16.36667 30.816667 121.4833 88.93333 92.13333 71.25
91.88333 49.18333 131.2 108.75 111.13333 32.58333 99.28333 74.01667 59.65 55.43333 58.66667
99.93333 71.23333 148.13333

Ordes 33.73333 40.76667 32.65 48.8 74.68333 101.9667 91 64.55 67.88333 82.76667 81.05
54.51667 129.46667 142.98333 65.76667 107.8 78.26667 107.16667 29.25 38.31667 80.06667
43.56667 88.03333 31.9 96.16667 45.55 57.86667 82.7 72.1 61.93333 90.3 94.7 100.11667
37.38333 65.1 55.25 76.7 101.46667 90 32.3 4.116667 107.0833 101.9 77.73333 56.85 77.48333
65.5 116.8 94.35 96.71667 45.53333 84.86667 86.98333 75.96667 40.36667 44.26667 85.53333
84.2 155

Oroso 41.96667 49.08333 27.45 57.03333 74.45 101.75 87.15 60.7 64.03333 78.91667 77.2
50.66667 125.61667 142.75 61.91667 107.58333 82.56667 103.78333 43.23333 50.05 76.21667
39.71667 84.18333 40.13333 92.31667 41.68333 54.01667 78.85 68.25 58.08333 86.45 90.85
104.01667 45.61667 64.86667 51.4 72.85 97.61667 89.78333 40.53333 17.2 103.2167 101.66667
73.88333 53 73.61667 73.73333 112.95 90.5 92.86667 45.31667 81.01667 86.75 84.2 30.81667
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40.4 81.68333 83.96667 151.13333

Ortigueira 78.51667 85.63333 105.9 57.65 81.56667 80.35 154.9 139.3 142.63333 157.53333

1565.8 129.26667 199.23333 149.86667 140.5333 66.8 146.5333 114.05 107.08333 90.3 154.83333
118.31667 162.78333 76.68333 170.93333 120.3 132.61667 157.45 146.85 136.68333 165.05

169.45 44.76667 81.9 53.36667 130.01667 151.45 176.21667 96.88333 76.98333 91.16667 176.83333
89.68333 152.48333 131.6 152.2333 33.66667 191.55 164.1 166.48333 66.45 159.63333 79.35
42.11667 103.75 119.01667 120.3 71.98333 167.98333

Os_Blancos 127.78333 134.9 93.76667 142.85 114.08333 174.56667 41.33333 105.6 124.6 97.85
87.06667 116.76667 43.01667 107.85 128.0333 180.4 148.6833 74.06667 133.2 136.2333 96.18333
105.81667 115.1 125.95 77.25 92.75 66.2 105.6667 113.8667 124.18333 97.11667 93.41667
177.13333 131.4333 135.66667 117.51667 55.71667 100.18333 93.56667 126.33333 111.38333
10.71667 174.5 119.5 119.1 134.1833 152.46667 115.5167 30.18333 34.26667 133.03333 50.75
133.85 170.01667 102.83333 106.51667 69.26667 156.8 68.55

Ourense 102.31667 109.41667 68.3 117.38333 84.51667 145 6.95 80.13333 99.11667 72.38333

61.6 91.41667 57.6 87.28333 102.55 150.8333 123.2 44.5 107.73333 110.7667 70.71667 80.35
89.63333 100.46667 51.78333 67.28333 40.71667 80.2 88.4 98.71667 71.63333 67.95 147.55
105.9667 106.08333 92.03333 30.25 74.71667 64 100.86667 85.9 35.21667 144.91667 94.03333
93.63333 108.7167 122.9 90.05 22.48333 24.86667 103.45 25.28333 104.26667 144.55 77.36667
81.05 40.3 127.21667 83.13333

Ourol 68.98333 76.1 96.36667 47.66667 61.1 53.53333 134.45 129.75 133.1 147.98333 146.26667
119.71667 178.76667 129.4 130.9833 39.98333 136.9833 93.6 98.56667 81.4 145.28333 108.78333
153.25 67.13333 161.38333 110.75 114.31667 147.9 137.3167 127.15 155.51667 159.91667 17.93333
72.35 32.9 120.46667 134.6 166.68333 76.43333 67.43333 81.61667 156.38333 67.35 142.95
122.06667 142.6833 30.81667 182.0167 143.65 146.03333 47.58333 142.78333 58.9 60.55 82.93333
109.46667 99.83333 51.51667 147.51667

Outeiro_de_ Rei 49.45 57.4 75.51667 55.73333 16.5 60.96667 91.6 107.6 110.95 125.83333 124.11667
97.56667 135.93333 86.56667 108.8333 66.8 111.3833 50.76667 71.93333 54.75 123.13333 86.61667
131.08333 47.61667 126.73333 88.6 70.26667 125.75 115.1667 104.98333 133.36667 137.76667
63.53333 52.55 22.06667 98.31667 90 144.53333 33.6 40.86667 59.61667 113.55 60.9 120.78333
99.91667 120.5333 38.86667 159.8667 104.05 106.41667 19.43333 98.16667 30.56667 68.6 56.28333
87.31667 55.23333 43.2 104.68333

Outes 70.36667 77.55 32.25 85.43333 110.13333 137.41667 95.23333 62.7 66.03333 80.93333

79.2 52.66667 133.6833 160.2833 42.93333 143.25 42.63333 111.86667 52.85 72.81667 78.23333
31.43333 86.18333 68.53333 94.33333 49.76667 62.08333 80.85 70.25 37.38333 88.46667 92.85
136.75 74.01667 100.55 18.05 80.91667 99.61667 125.45 68.93333 53.96667 111.3 137.35 75.88333
42.85 75.63333 102.1333 114.9667 98.56667 100.95 80.98333 89.1 122.43333 112.6 67.15 35.96667
89.75 119.65 159.2167

Oza_Cesuras 27.93333 35.88333 50.71667 43 58.78333 86.06667 107.58333 84.1 87.45 102.33333
100.6167 74.06667 146.0333 127.0833 85.33333 91.9 89.85 91.26667 50.4 33.23333 99.63333
63.11667 107.6 26.1 115.73333 65.1 65.48333 102.25 91.66667 81.48333 109.86667 114.2667

88.35 31.13333 49.18333 74.81667 93.26667 121.03333 74.1 18.51667 33.66667 123.65 86 97.28333
76.41667 97.03333 59.7 136.3667 110.91667 113.3 29.63333 101.45 71.08333 70.16667 34.1
63.81667 81.08333 68.3 145.2

Paderne 25.08333 32.18333 51.35 36.41667 60.41667 87.7 111.2167 84.75 86.36667 102.9833
101.25 74.71667 149.6667 128.7167 85.98333 93.53333 88.51667 92.91667 49.08333 31.9 100.28333
63.76667 108.23333 24.43333 116.38333 65.75 78.06667 102.9 92.31667 82.13333 110.51667

114.9 81.9 20.08333 50.83333 75.46667 96.9 121.66667 75.75 9.283333 36.61667 127.28333
87.63333 97.93333 77.05 97.68333 50.36667 137.01667 114.55 116.93333 31.26667 105.08333
72.71667 63.58333 53.6 64.466667 100.6 69.93333 146.83333

Paderne_de_Allariz 111.55 118.66667 77.55 126.61667 93.91667 154.4 15.1 89.36667 108.36667
81.61667 70.83333 100.53333 57.58333 97.56667 111.8 160.2333 132.45 53.9 116.96667 120

79.95 89.6 98.86667 109.71667 61.03333 76.51667 49.96667 89.45 97.63333 107.96667 80.88333
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77.18333 156.96667 115.2 115.48333 101.28333 39.5 83.95 73.4 110.116667 95.15 35.2 154.31667
103.26667 102.88333 117.96667 132.3 99.3 21.28333 28.73333 112.85 34.53333 113.66667 153.78333
86.6 90.283333 49.1 136.63333 83.11667

Padrenda 130.48333 137.6 96.48333 145.55 123.71667 186.3 57.53333 76.63333 95.63333 68.88333
58.11667 91.75 87.91667 129.23333 118.71667 192.1333 151.38333 86.45 135.9 138.93333 67.21667
108.53333 86.13333 128.65 48.3 95.45 68.9 76.71667 84.91667 114.88333 68.15 60.46667 188.85
134.13333 147.38333 120.21667 49.5 68.56667 105.95 129.05 114.08333 60.91667 186.21667
90.53333 109.8 105.23333 162.25 83.9 52.8 32.41667 137.73333 31.15 145.56667 172.71667
105.53333 103.2 77.1 168.51667 113.45

Padron 58.45 65.55 25.38333 73.5 98.2 125.48333 83.3 32.45 35.8 50.68333 48.95 22.41667
121.75 148.35 27.78333 131.3167 75.28333 99.93333 59.21667 66.9 47.98333 31.38333 60.06667
56.6 64.08333 28 50.15 50.6 40.01667 23.95 58.21667 62.61667 124.81667 62.08333 88.61667
34.43333 68.98333 69.38333 113.51667 57 42.03333 99.36667 125.41667 45.63333 18.86667
45.38333 90.2 84.71667 86.63333 89.01667 69.05 77.16667 110.5 100.68333 54.38333 9.766667
77.81667 107.71667 147.28333

Palas_de_Rei 73.93333 81.86667 66.31667 86.26667 28.31667 91.51667 69.56667 101.68333 104.7
119.6 108.55 91.33333 113.88333 96.38333 102.6 97.35 123.25 52.05 88.1 79.23333 116.88333
80.38333 128.03333 72.1 98.73333 67.3 35.71667 119.5 112.1 98.75 118.6 114.9 94.06667
77.11667 52.6 92.06667 63.5 121.66667 45.33333 64.516667 61.31667 91.5 91.43333 117.73333
93.66667 114.28333 69.41667 137 78.76667 81.15 49.96667 72.9 50.78333 99.15 29.31667 81.066667
29.95 73.73333 113.8

Panton 105.31667 113.25 87 111.5833 56.35 116.83333 35.83333 100.43333 119.43333 92.68333
81.91667 109.9833 80.15 59.53333 121.25 122.6667 141.9 16.41667 127.7833 110.61667 91.01667
99.05 109.93333 103.46667 72.1 85.96667 52.68333 100.51667 108.71667 117.41667 91.95 88.26667
119.3833 108.4 77.91667 110.73333 50.56667 95.03333 35.83333 96.71667 104.6 57.76667 116.75
114.35 112.3333 129.03333 94.73333 110.36667 45.03333 47.41667 75.28333 45.6 76.1 124.45
81.25 99.73333 23.8 99.05 72.86667

Parada_de_Sil 144.9 152.01667 110.9 159.9667 108.15 168.63333 49.6 122.71667 141.71667
114.96667 104.18333 133.8833 83.83333 84.63333 145.15 174.4667 165.8 68.05 150.3167 153.35
113.3 122.95 132.21667 143.06667 94.38333 109.86667 83.31667 122.8 130.98333 141.31667
114.2333 110.53333 171.1833 148.55 129.71667 134.63333 72.85 117.3 87.63333 143.46667

128.5 63.53333 168.55 136.61667 136.2333 151.31667 146.53333 132.63333 58.5 67.76667 127.08333
67.88333 127.9 176.2667 119.95 123.63333 75.18333 150.85 92.38333

Paradela 86.11667 94.06667 90.03333 92.4 34.55 97.63333 73.55 123.38333 126.4 130.41667
119.63333 113.0333 117.88333 76.25 124.3 103.4667 144.9333 35.65 108.5833 91.41667 128.75
102.08333 147.66667 84.28333 109.81667 89.01667 57.43333 138.23333 133.81667 120.45 129.6833
125.98333 100.2 89.21667 58.73333 113.78333 73.95 132.75 16.6 77.53333 92.46667 95.48333
97.56667 139.45 115.3667 136 75.53333 148.08333 82.76667 85.13333 56.1 82.13333 56.91667
105.2667 60.46667 102.78333 38.75 79.86667 89.56667

Pazos_de_ Borben 103.63333 110.75 68.11667 118.7 137.65 170.68333 71.36667 33.96667 53.13333
31.73333 26.63333 49.25 109.83333 142.1 76.21667 176.5167 120.5167 99.31667 105.0333 112.08333
14.38333 77.66667 48.83333 101.8 20.18333 69.86667 80.85 38.63333 42.41667 72.38333 37.1
38.21667 170.0167 107.28333 133.8 82.63333 66.13333 44.98333 118.81667 102.2 87.23333
87.43333 170.6 52.38333 67.3 62.73333 135.4 60.31667 74.71667 75.3 114.25 50.93333 155.7
145.8667 99.58333 60.7 91.01667 152.91667 135.35

Pedrafita_do_Cebreiro 90.08333 98.01667 116.13333 96.35 42.91667 96.46667 108.78333 148.23333
151.56667 166.45 154.86667 138.2 124.66667 44.95 149.45 102.3 152 67.93333 112.55 95.38333
163.75 127.25 171.71667 88.23333 145.05 123.53333 91.95 166.36667 155.78333 145.61667

164.9 161.21667 104.15 93.16667 62.68333 138.93333 112.05 167.98333 50.96667 81.48333
100.23333 130.71667 97.31667 161.41667 140.5333 161.15 79.5 183.31667 117.98333 120.36667
60.05 120.23333 47.78333 109.2167 79.68333 127.93333 77.28333 83.81667 77.15

Petin 127.2 135.15 126.63333 133.48333 78.23333 138.7167 81.55 146.15 163 138.4 127.63333
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149.63333 75.18333 17.7 160.88333 144.55 181.53333 48.65 149.68333 132.5 136.73333 138.68333
155.66667 125.36667 117.81667 125.61667 92.31667 146.23333 154.43333 157.05 137.66667
133.98333 141.2833 130.3 99.81667 150.36667 96.28333 140.75 57.71667 118.6167 137.36667
88.65 138.65 160.06667 151.96667 172.6 116.61667 156.08333 90.75 93.13333 97.18333 91.31667
98 146.35 116.45 139.38333 63.45 120.95 27.66667

Pinhor 81.8 88.9 47.78333 96.85 78.35 140.9333 35.63333 78.3 84.15 77.15 66.36667 70.78333
74.08333 101.68333 82.03333 146.76667 102.68333 53.26667 87.21667 90.25 75.48333 59.83333
94.4 79.95 56.55 46.75 20.2 84.96667 88.73333 78.2 76.4 72.71667 143.4833 85.43333 102.01667
71.51667 19.81667 79.48333 71.86667 80.35 65.38333 51.7 140.85 94.35 73.11667 93.75 113.55
94.81667 38.96667 41.35 89.05 27.98333 100.2 124.03333 56.85 60.53333 31.73333 123.15
99.61667

Poio 74.8 81.91667 39.26667 89.86667 114.55 141.85 82.41667 8.183333 24.8 26.36667 24.63333
20.41667 120.88333 153.15 47.38333 147.68333 91.66667 110.36667 76.2 83.25 23.66667 48.81667
37.16667 72.96667 39.76667 42.88333 69.36667 26.28333 16.75 43.55 33.9 38.28333 141.1667
78.45 104.96667 53.8 70.83333 45.05 129.86667 73.35 58.4 98.48333 141.76667 21.31667 38.46667
33.9 106.56667 60.4 85.76667 86.35 85.41667 61.98333 126.85 117.03333 70.73333 31.86667
94.18333 124.06667 146.4

Pol 71.85 79.78333 97.9 74.03333 32.01667 57.15 102.9 130 133.3333 148.21667 146.5 119.96667
147.23333 87.53333 131.21667 62.98333 133.76667 62.06667 94.31667 77.15 145.51667 109.01667
153.48333 70.01667 139.16667 111 82.45 148.15 137.55 127.3833 155.75 155.33333 81.85 74.95
37.36667 120.7 102.55 162.1 44.9 63.25 82.01667 124.85 57.06667 143.18333 122.3 142.9333
57.18333 177.55 112.11667 114.48333 41.81667 110.71667 10.85 86.91667 70.18333 109.71667
67.76667 46.48333 115.98333

Ponte_Caldelas 91.9 99.01667 56.36667 106.96667 132.73333 158.95 91.48333 19.816667 41.4
41.53333 39.8 37.51667 129.95 162.21667 64.48333 164.78333 108.76667 119.33333 93.3 100.35
26.63333 65.91667 46.18333 90.06667 40.33333 58.26667 69.96667 41.45 30.25 60.65 49.06667
53.45 158.2667 95.55 122.06667 70.9 68.88333 60.21667 137.93333 90.45 75.5 107.56667 158.86667
35.88333 55.56667 51 123.66667 75.56667 94.83333 95.41667 102.51667 71.06667 143.95 134.13333
87.83333 48.96667 99.1 141.16667 155.48333

Ponteareas 107.71667 114.83333 72.18333 122.78333 121.26667 174.76667 54.98333 38.21667
57.21667 30.46667 19.68333 53.45 93.45 125.7167 80.3 180.6 124.58333 82.93333 109.11667
116.16667 28.8 81.73333 48.5 105.88333 2.45 73.95 64.46667 38.3 46.48333 76.46667 29.73333
26.03333 174.08333 111.36667 137.88333 86.71667 49.75 32.8 102.43333 106.26667 91.31667
71.06667 174.68333 52.05 71.38333 66.81667 139.48333 48.15 58.33333 58.91667 118.33333
34.56667 142.7 149.95 101.11667 64.78333 74.63333 156.98333 118.9833

Ponteceso 45.78333 43.46667 66.3 73.43333 96.58333 123.86667 129.28333 98.9 102.23333
117.11667 115.4 88.86667 167.73333 164.8833 97.31667 129.7 42.91667 129.06667 25.38333
38.73333 114.4167 50.75 122.38333 45.55 130.51667 83.81667 96.13333 117.05 106.45 91.76667
124 .65 129.05 124.73333 61.76667 86.98333 72.43333 114.96667 135.81667 111.9 55.38333
55.08333 145.35 123.78333 112.08333 91.2 111.83333 90.13333 151.15 132.61667 135 67.43333
123.15 108.8833 100.6 89.06667 72.73333 123.8 106.1 183

Pontecesures 59.2 66.31667 23.66667 74.26667 98.95 126.25 84.05 33.36667 36.7 51.6 49.86667
23.33333 122.51667 149.1 30.2 132.0833 76.08333 100.68333 60.6 67.65 48.9 33.21667 61.65
57.36667 65 27.56667 50.91667 51.51667 40.91667 26.35 59.11667 63.51667 125.56667 62.85
89.36667 36.6 69.75 70.28333 114.28333 57.76667 42.8 100.13333 126.16667 46.55 21.26667

46.3 90.96667 85.61667 87.4 89.76667 69.81667 77.91667 111.25 101.4333 55.13333 13.4 78.58333
108.46667 148.05 Pontedeume 23.86667 30.96667 51.23333 15.38333 69.11667 77.31667 111.1
84.63333 87.98333 102.86667 101.15 74.6 149.55 135.7 85.86667 83.15 91.86667 99.9 52.41667
35.63333 100.1667 63.65 108.13333 22.01667 116.26667 65.63333 77.95 102.78333 92.2 82.01667
110.4 114.8 64.18333 23.46667 40.91667 75.35 96.78333 121.56667 82.73333 22.31667 36.5
127.16667 77.23333 97.81667 76.95 97.56667 29.58333 136.9 114.43333 116.81667 38.26667
104.96667 66.9 42.55 61.13333 64.35 105.61667 59.53333 153.8167
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Pontedeva 124.41667 131.53333 90.4 139.48333 117.65 180.21667 52.43333 70.56667 89.56667
62.81667 52.03333 85.68333 87.16667 123.1667 112.65 186.05 145.3 80.38333 129.83333 132.86667
61.15 102.45 80.06667 122.58333 42.21667 89.38333 62.83333 70.63333 78.83333 108.8 62.08333
58.38333 182.78333 128.06667 141.31667 114.13333 43.43333 65.15 99.86667 122.96667 108.01667
60.16667 180.15 84.46667 103.71667 99.15 156.18333 80.48333 52.05 31.66667 131.66667 25.06667
139.5 166.65 99.46667 97.13333 71.01667 162.45 112.7

Pontevedra 80.18333 87.28333 44.65 95.25 119.93333 147.21667 88.25 5.6 29.68333 32.18333
30.46667 25.91667 126.7 158.9833 52.76667 153.05 97.05 116.2 81.58333 88.63333 29.25 54.2
34.61667 78.33333 45.58333 48.25 70.78333 30.9 18.35 48.91667 39.71667 44.11667 146.55
83.83333 110.35 59.16667 72.25 50.88333 135.7 78.73333 63.76667 104.31667 147.15 24.3
43.83333 39.26667 111.93333 66.21667 91.58333 92.16667 90.78333 67.81667 132.23333 122.4167
76.11667 37.25 99.9 129.45 152.2333

Porqueira 114.35 122.3 140.41667 101.28333 89.96667 49.95 160.85 172.5 175.83333 190.73333
189 162.46667 205.1667 144.45 173.73333 55.78333 176.26667 120 136.81667 119.65 188.0333
151.51667 195.98333 112.51667 197.11667 153.5 140.38333 190.65 180.05 169.88333 198.25
202.65 75.83333 117.45 70.93333 163.21667 160.48333 209.41667 102.8333 105.75 124.51667
182.78333 30.88333 185.6833 164.8 185.43333 84.43333 224.75 170.05 172.43333 84.33333
168.66667 55.46667 114.1667 121.18333 152.21667 125.71667 51.61667 173.9167

Portas 73.08333 80.2 37.56667 88.15 112.85 140.1333 97.18333 26.76667 26.83333 45 43.26667
13.98333 135.6333 162.2333 43.65 145.96667 89.96667 113.8167 74.48333 81.53333 42.3 47.11667
55.05 71.25 58.4 28.85 64.03333 44.91667 34.31667 39.81667 52.51667 56.91667 139.46667
76.73333 103.25 50.06667 82.71667 63.68333 132.0167 71.65 56.68333 113.25 140.05 39.95
34.73333 36.41667 104.85 79.01667 100.51667 102.9 83.7 80.61667 125.15 115.3167 69.03333
30.15 91.7 122.36667 161.1667

Porto_do_Son 79.46667 86.58333 41.35 94.53333 119.21667 146.5 104.3167 67.71667 71.06667
85.95 84.23333 56.28333 142.7833 169.3667 17.96667 152.33333 66.78333 120.95 70.86667
87.91667 83.25 40.51667 91.21667 77.63333 99.35 58.85 71.18333 85.86667 75.28333 35.56667
93.48333 97.88333 145.83333 83.11667 109.63333 21.5 90.01667 104.65 134.55 78.01667 63.06667
120.38333 146.43333 80.9 39 80.65 111.23333 119.98333 107.66667 110.03333 90.08333 98.18333
131.51667 121.7 76.25 45.05 98.83333 128.73333 168.3

Portomarin 78.2 86.13333 81.93333 84.46667 26.01667 89.71667 73.9 115.28333 118.3 126.38333
115.61667 104.93333 118.2167 87.25 116.18333 95.55 136.83333 46.65 100.66667 83.5 124.7167
93.98333 141.65 76.36667 105.8 80.91667 49.33333 133.11667 125.71667 112.35 125.65 121.96667
92.26667 81.3 50.8 105.66667 69.05 128.73333 27.6 69.6 84.36667 95.83333 89.63333 131.35
107.26667 127.9 67.61667 144.06667 83.1 85.48333 48.16667 77.23333 48.98333 97.35 52.36667
94.68333 34.28333 71.93333 100.5667

Punxin 92.53333 99.65 58.51667 107.6 88.6 151.1833 23.95 69.76667 88.76667 62.01667 51.25
81.51667 62.41667 94.68333 92.78333 157.0167 113.4167 51.9 97.95 100.9833 60.35 70.56667
79.26667 90.7 41.43333 57.5 30.95 69.85 78.05 88.93333 61.28333 57.6 153.7333 96.18333
112.26667 82.25 16.55 64.36667 71.4 91.08333 76.13333 40.01667 151.1 83.66667 83.85 98.36667
124.3 79.7 27.3 29.66667 99.78333 14.93333 110.45 134.7667 67.58333 71.26667 41.98333

133.4 87.93333

Quintela_de_Leirado 132.05 139.1667 98.05 147.1167 118.35 178.8333 45.6 82.03333 101.01667
74.28333 63.5 97.15 76 121.13333 124.1 184.6667 152.95 78.35 137.4667 140.5 72.61667 110.1
91.53333 130.2167 53.68333 97.01667 70.46667 82.1 90.3 120.26667 73.53333 69.85 181.4

135.7 139.93333 121.7833 54.9 76.61667 97.85 130.61667 115.65 48.98333 178.7667 95.93333
115.1833 110.61667 156.73333 91.95 40.88333 20.48333 137.3 36.53333 138.11667 174.2833

107.1 108.58333 73.53333 161.0667 101.51667

Quiroga 110.46667 118.4167 109.9 116.75 61.5 121.9833 64.81667 129.43333 146.26667 121.68333
110.9 132.9 90.68333 29.85 144.16667 127.8333 164.8167 31.93333 132.95 115.7833 120.01667
121.95 138.93333 108.6333 101.08333 108.88333 75.58333 129.5 137.7 140.31667 120.93333
117.25 124.55 113.56667 83.08333 133.65 79.55 124.01667 41 101.88333 120.63333 86.75 121.9167
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143.33333 135.2333 155.86667 99.88333 139.35 74.01667 76.4 80.45 74.58333 81.26667 129.6167
99.73333 122.65 46.71667 104.2167 43.16667

Rabade 47.86667 55.8 73.91667 54.13333 19.98333 58.91667 93.53333 106.01667 109.35 124.23333
122.51667 95.98333 137.86667 88.5 107.23333 64.75 109.78333 52.7 70.33333 53.16667 121.533333
85.03333 129.5 46.01667 130.21667 87 73.75 124.16667 113.56667 103.4 131.76667 136.16667
61.93333 50.95 19.98333 96.71667 93.48333 142.93333 35.53333 39.26667 58.01667 115.46667
58.83333 119.2 98.31667 118.93333 37.28333 158.26667 102.75 105.11667 17.83333 101.66667
32.5 67 54.68333 85.71667 58.71667 41.13333 106.61667

Rairiz_de_Veiga 124.03333 131.15 90.03333 139.1 110.33333 170.81667 37.58333 101.85 120.85
94.1 83.31667 113.01667 46.28333 111.1167 124.28333 176.65 144.93333 70.33333 129.45 132.48333
92.433333 102.08333 111.35 122.2 73.51667 89 62.45 101.93333 110.11667 120.45 95.13333
91.43333 173.38333 127.68333 131.91667 113.76667 51.98333 98.2 89.81667 122.6 107.63333

16.8 170.75 115.75 115.36667 130.5 148.71667 113.55 24.98333 17.4 129.28333 47.01667 130.1
166.2667 99.08333 102.76667 65.51667 153.05 71.81667

Ramiras 107.33333 114.45 73.33333 122.4 102.55 165.11667 32.81667 85.41667 104.4 77.65
66.88333 96.31667 73.15 107.7667 107.58333 170.95 128.23333 64.98333 112.75 115.78333
75.983333 85.38333 94.91667 105.5 57.06667 72.3 45.75 85.48333 93.68333 103.75 76.91667
73.23333 167.68333 110.98333 126.21667 97.06667 35.28333 80 84.48333 105.9 90.93333 50.76667
165.05 99.31667 98.66667 114 139.1 95.33333 38.03333 32.56667 114.58333 30.56667 124.4
149.5667 82.38333 86.06667 55.91667 147.35 98.68333

Redondela 95.4 102.51667 59.86667 110.46667 136.1 162.45 69.95 25.71667 44.9 21.06667
18.53333 41.13333 108.2833 140.5667 67.98333 168.2833 112.28333 97.76667 96.8 103.85 3.966667
69.55 38.16667 93.68333 27.16667 61.63333 79.31667 27.95 34.18333 64.15 27.95 30.11667
161.76667 99.05 125.56667 74.4 64.58333 36.88333 117.26667 93.96667 79 85.9 162.36667
41.71667 59.06667 54.5 127.16667 52.23333 73.16667 73.75 106.01667 49.4 147.45 137.6333
91.33333 52.46667 89.48333 144.66667 133.81667

Rianxo 66.01667 73.13333 30.48333 81.08333 105.76667 133.06667 90.86667 39.7 43.03333
57.91667 56.2 28.26667 129.33333 155.9167 23.26667 138.9 80.96667 107.5 67.41667 74.46667
55.216667 39.83333 67.96667 64.18333 71.31667 37.33333 57.73333 57.85 47.25 19.43333 65.45
69.85 132.38333 69.66667 96.18333 27.51667 76.56667 76.61667 121.1 64.58333 49.61667 106.95
132.98333 52.88333 12.95 52.63333 97.78333 91.95 94.21667 96.58333 76.63333 84.73333 118.0667
108.25 61.95 20.21667 85.4 115.28333 154.86667

Ribadavia 101.01667 108.1333 67.01667 116.08333 96.05 158.63333 29.95 63.96667 82.96667
56.21667 45.43333 79.08333 68.4 100.68333 101.26667 164.4667 121.91667 57.9 106.43333
109.46667 54.55 79.06667 73.46667 99.18333 35.61667 65.98333 39.43333 64.03333 72.23333
97.43333 55.48333 51.78333 161.1833 104.66667 119.71667 90.75 21.83333 58.55 77.4 99.58333
84.61667 46.01667 158.55 77.8 92.35 92.55 132.78333 73.88333 33.28333 35.66667 108.26667
3.483333 117.9 143.25 76.06667 79.75 49.43333 140.85 93.93333

Ribadeo 96.61667 104.5667 122.68333 83.56667 83.91667 32.21667 154.8 154.76667 158.11667

173 171.28333 144.73333 199.11667 138.41667 156 38.05 158.55 113.95 119.1 101.93333 170.3
133.8 178.26667 94.78333 186.4 135.76667 134.33333 172.91667 162.33333 152.16667 180.53333
184.93333 58.1 99.71667 53.2 145.48333 154.43333 191.7 96.78333 88.03333 106.78333 176.73333
11.11667 167.96667 147.08333 167.7 66.7 207.03333 164 166.38333 66.6 162.616667 49.41667
96.43333 103.45 134.48333 119.66667 33.9 167.86667

Ribadumia 78.38333 85.5 42.86667 93.45 118.15 145.43333 98.16667 23.88333 16.26667 42.11667
40.38333 14.81667 136.63333 168.9 50.15 151.2667 95.26667 119.86667 79.78333 86.83333
39.41667 52.41667 53.21667 76.55 55.51667 41.21667 70.1 42.03333 31.43333 46.31667 49.65
54.03333 144.7667 82.03333 108.55 56.56667 86.6 60.8 133.46667 76.95 61.98333 114.23333
145.35 37.06667 41.23333 25.86667 110.15 76.15 101.51667 102.1 89 77.733333 130.43333
120.61667 74.33333 35.45 97.76667 127.65 162.16667

Ribas_de_Sil 109.81667 117.75 109.25 116.08333 60.85 121.33333 64.15 128.76667 145.61667
121.01667 110.23333 132.23333 91.13333 30.28333 143.5 127.1667 164.15 31.26667 132.28333
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115.11667 119.35 121.3 138.26667 107.98333 100.41667 108.21667 74.93333 128.83333 137.03333
139.66667 120.28333 116.58333 123.8833 112.9 82.41667 132.98333 78.88333 123.35 40.33333
101.21667 119.98333 86.1 121.25 142.66667 134.58333 155.2 99.23333 138.68333 73.36667
75.73333 79.78333 73.933333 80.6 128.96667 99.06667 121.98333 46.05 103.55 43.61667

Ribeira 86.55 93.66667 51.03333 101.6167 126.3167 153.6 111.4167 57.35 60.68333 75.56667
73.85 45.91667 149.86667 176.46667 11.88333 159.4333 91.08333 128.03333 87.95 95 72.88333
60.36667 80.83333 84.71667 88.98333 57.86667 78.26667 75.5 64.9 25.2 83.1 87.5 152.9333

90.2 116.71667 38.83333 97.1 94.26667 141.63333 85.11667 70.15 127.48333 153.51667 70.53333
28.63333 70.28333 118.31667 109.6 114.75 117.13333 97.16667 105.283333 138.61667 128.78333
82.5 40.76667 105.93333 135.8333 175.4

Ribeira_de Piquin 89.81667 97.76667 115.8833 81.48333 50 64.83333 120.88333 147.98333 151.31667
166.2 164.48333 137.93333 165.2 101.95 149.2 70.66667 151.75 80.03333 112.3 95.13333 163.5
127 171.46667 87.98333 157.15 132 100.41667 112.3 95.13333 145.36667 173.73333 173.31667
89.28333 92.91667 44.81667 138.68333 120.51667 180.08333 62.86667 81.23333 99.98333 142.81667
64.45 161.1667 140.28333 160.9 64.63333 195.41667 130.08333 132.46667 59.8 128.7 15.5

94.35 88.15 127.6833 85.75 53.91667 134.13333

Rios 142.83333 149.95 108.8167 157.9 129.13333 189.61667 56.38333 120.65 139.65 112.9
102.11667 131.81667 20 71.81667 143.08333 195.45 163.73333 89.11667 148.25 151.28333 111.23333
120.86667 130.15 141 92.3 107.8 81.25 148.25 151.28333 139.23333 112.16667 108.46667 192.18333
146.48333 150.71667 132.56667 70.76667 115.23333 108.61667 141.38333 126.43333 33.45 189.55
134.55 134.15 149.23333 167.51667 130.56667 44.41667 54.63333 148.08333 65.8 148.9 184.5333
117.35 121.0333 83.78333 171.31667 33.01667

Riotorto 1136.2 1144.13333 1162.25 1123.13333 1105.76667 1071.78333 1135.48333 1194.35
1197.68333 1192 1181.21667 1184.31667 1099.1 1073.48333 1195.56667 1077.61667 1198.11667
1122.98333 11568.66667 1141.5 1190.33333 1173.36667 1209.25 1134.35 1171.4 1175.33333 1154.81667
1158.66667 1141.5 1191.73333 1191.25 1187.56667 1097.66667 1139.28333 1092.76667 1185.05
1149.86667 1194.33333 1113.81667 1127.6 1146.35 1112.55 1053.2167 1207.5333 1186.65 1207.28333
1106.28333 1209.66667 1123.51667 1133.73333 1106.16667 1144.9 1096.31667 1136 1143.03333
1174.0667 1137.76667 1073.46667 1093.21667

Rodeiro 82.81667 89.91667 48.8 97.88333 61.26667 123.85 53.03333 80.43333 85.16667 94.41667
83.63333 71.8 91.35 87.71667 83.05 129.68333 103.7 39.3 88.23333 93.11667 92.75 60.85

106.8 80.96667 73.81667 47.78333 14.48333 88.23333 93.11667 79.21667 93.68333 89.98333

126.4 86.46667 84.93333 72.53333 38.58333 96.75 57.9 78.38333 66.4 68.96667 123.7667 96.5
74.13333 94.76667 101.75 112.08333 56.23333 58.61667 71.11667 46.76667 83.11667 125.05

43.2 61.55 17.2 106.06667 101.05

Rois 63.4 70.51667 26.48333 78.46667 103.15 130.45 88.25 37.41667 40.75 55.63333 53.91667
27.38333 126.7167 153.3 31.36667 136.28333 66.31667 104.88333 56.38333 71.85 52.93333
25.23333 65.68333 61.56667 69.03333 34.16667 55.11667 56.38333 71.85 27.53333 63.16667
67.56667 129.76667 67.05 93.56667 27.36667 73.95 74.33333 118.48333 61.95 47 104.31667
130.3667 50.6 22.45 50.33333 95.16667 89.66667 91.6 93.96667 74.01667 82.11667 115.45
105.6333 59.33333 11.6 82.78333 112.66667 152.23333

Rubia 121.78333 129.71667 142.1667 128.05 74.61667 128.16667 97.08333 161.68333 178.53333
153.93333 143.16667 165.28333 94.4 14.7 176.41667 134 183.7 64.18333 144.25 127.08333
152.26667 154.21667 171.2 119.93333 133.35 141.15 107.85 144.25 127.08333 172.58333 153.2
149.51667 135.85 124.86667 94.38333 165.9 111.81667 156.28333 73.25 113.18333 131.93333
107.85 129.0167 175.6 167.5 188.13333 111.2 171.61667 106.28333 108.66667 91.75 106.85
79.48333 140.9167 111.38333 154.9167 78.98333 115.51667 46.88333

Sada 17.8 26.53333 50.35 35.68333 66.23333 93.51667 110.2 83.75 87.08333 101.96667 100.25
73.71667 148.66667 134.53333 84.96667 99.36667 87.43333 98.73333 47.98333 31.2 99.26667
62.76667 107.23333 16.91667 115.36667 64.73333 77.06667 101.9 91.3 81.13333 109.5 113.9
86.98333 5.866667 56.65 74.45 95.9 120.66667 81.56667 19.45 35.61667 126.26667 93.45 96.93333
76.05 96.68333 52.38333 136 113.55 115.91667 37.1 104.06667 78.53333 62.85 59.95 63.46667
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104.96667 75.75 152.65

Salceda_de_Caselas 106.91667 114.03333 71.38333 121.98333 128.96667 173.95 62.7 37.41667
56.41667 29.66667 18.88333 52.53333 101.15 133.43333 79.5 179.78333 123.78333 90.65 108.31667
115.3667 29.01667 80.93333 47.7 105.06667 21.06667 73.15 72.18333 37.48333 45.68333 75.65
25.61667 20.26667 173.28333 110.566667 137.0833 85.9 57.45 26.63333 110.13333 105.46667

90.5 78.76667 173.8833 51.25 70.56667 66 138.68333 41.96667 66.03333 66.61667 117.51667
42.26667 150.41667 149.15 102.85 63.98333 82.35 156.1833 126.68333

Salvaterra de_Minho 112.03333 119.15 76.5 127.1 123.66667 179.08333 57.38333 42.53333 61.53333
34.78333 24.01667 57.65 95.83333 128.11667 84.61667 184.91667 128.91667 85.33333 113.43333
120.4833 34.15 86.05 52.83333 110.2 15.75 78.26667 66.86667 42.61667 50.81667 80.78333
30.73333 24.46667 178.4 115.683333 142.2 91.03333 52.15 31.23333 104.83333 110.6 95.63333
73.45 179 56.38333 75.7 71.13333 143.8 46.56667 60.71667 61.3 122.65 36.95 145.1 154.2667
103.5 69.1 77.03333 161.3 121.36667

Samos 110.38333 118.33333 125.08333 116.66667 61.41667 121.9 86.76667 151.38333 161.45
143.63333 132.85 148.08333 131.08333 86.06667 159.33333 127.73333 172.3 45.91667 132.85
115.6833 141.96667 137.13333 160.88333 108.55 123.03333 124.05 90.76667 151.45 159.65

155.5 142.88333 139.2 124.46667 113.483333 83 148.81667 97.1 145.96667 33.38333 101.8

120.55 108.7 121.8333 165.28333 150.41667 171.05 99.8 161.3 95.96667 98.35 80.36667 96.53333
81.18333 129.5333 99.63333 137.83333 61.9 104.1333 99.38333

San_Amaro 91.71667 98.83333 57.7 106.78333 84.95 147.51667 31.08333 70 89 62.25 51.46667
80.7 69.55 101.81667 91.96667 153.35 112.6 59.03333 97.13333 100.1667 60.58333 69.75 79.5
89.88333 41.65 56.68333 30.13333 70.06667 78.26667 88.11667 61.51667 57.81667 150.08333
95.366667 108.6167 81.43333 10.21667 64.58333 78.45 90.26667 75.3 47.15 147.45 83.9 83.03333
98.58333 123.48333 79.91667 34.43333 36.8 98.96667 14.61667 106.8 133.95 66.76667 70.45
38.31667 129.75 95.06667

San_Cibrao_das_Vinhas 99.31667 106.43333 65.31667 114.38333 85.61667 146.1 10.23333 77.13333
94.4 69.38333 58.61667 88.31667 50.11667 88.4 99.56667 151.93333 120.2167 45.61667 104.73333
107.76667 67.71667 77.36667 86.63333 97.48333 48.8 64.28333 37.73333 77.21667 85.41667
95.73333 68.65 64.96667 148.66667 102.96667 107.2 89.05 27.26667 71.73333 65.11667 97.88333
82.91667 27.73333 146.0333 91.03333 90.65 105.7333 124 87.06667 15 17.38333 104.56667

22.3 105.38333 141.55 74.36667 78.05 40.8 128.3333 75.65

San_Cristovo_de_Cea 89.76667 96.88333 55.75 104.83333 71.85 134.41667 34.36667 78.65 90.4
75.88333 65.1 78.86667 72.81667 95.18333 90.01667 140.25 110.65 46.75 95.18333 98.21667
74.21667 67.8 93.13333 87.93333 55.28333 54.73333 28.18333 83.7 89.08333 86.16667 75.15
71.45 136.98333 93.41667 95.51667 79.5 18.55 78.21667 65.35 88.31667 73.36667 50.43333
134.35 94.71667 81.08333 101.7167 112.3167 93.55 37.7 40.08333 92.88333 26.73333 93.7

132 64.81667 68.5 25.21667 116.65 98.35

San_Sadurninho 48.71667 55.83333 76.1 19.08333 66.68333 74.88333 135.95 109.48333 111.1
127.71667 126 99.45 174.41667 134.98333 110.71667 80.71667 116.7167 99.18333 77.26667
60.48333 125.01667 88.51667 132.98333 46.88333 141.11667 90.48333 102.8 127.63333 117.05
106.88333 135.25 139.65 61.76667 51.45 38.48333 100.2 121.63333 146.41667 82.01667 47.16667
61.35 152.01667 74.8 122.68333 101.8 122.4167 27.45 161.75 139.28333 141.66667 51.58333
129.81667 64.48333 26.21667 85.98333 89.2 105.41667 57.1 153.1

San Xoan_de Rio 130.3 138.23333 124.33333 136.56667 81.33333 141.81667 63.03333 136.15
153.4167 128.4 117.61667 147.31667 97.26667 51.76667 158.58333 147.65 179.2333 51.75 152.76667
135.6 126.73333 136.38333 145.65 128.45 107.81667 123.3 96.75 136.23333 144.41667 154.75
127.6667 123.96667 144.36667 133.38333 102.9 148.0667 86.28333 130.73333 60.81667 121.7
140.45 76.96667 141.7333 150.05 149.66667 164.75 119.7167 146.08333 71.93333 81.2 100.26667
81.31667 101.08333 149.43333 119.55 137.0667 66.53333 124.0333 62.11667

Sandias 116.16667 123.28333 82.15 131.23333 102.46667 162.95 29.71667 93.98333 111.25
86.23333 75.45 105.15 37.53333 102.38333 116.41667 168.78333 137.05 62.45 121.58333 124.61667
84.56667 94.2 103.48333 114.33333 65.63333 81.13333 54.58333 94.05 102.25 112.56667 85.5
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81.8 165.51667 119.81667 124.03333 105.9 44.1 88.56667 81.95 114.71667 99.76667 10.15
162.8833 107.88333 107.48333 122.5667 140.85 103.9 16.7 24.63333 121.4 39.13333 122.21667
1568.4 91.21667 94.9 57.65 145.1833 63.06667

Santa_Comba 52.55 50.23333 38.98333 80.2 103.35 130.6333 101.96667 71.58333 74.91667 89.8
88.08333 61.55 140.41667 167.0167 70.96667 136.4667 42.91667 118.6 27.75 45.5 87.11667
23.43333 95.06667 52.31667 103.21667 56.5 68.81667 89.73333 79.13333 65.41667 97.33333
101.73333 131.5 68.55 93.76667 46.08333 87.65 108.5 118.68333 62.15 47.1 118.03333 130.5667
84.76667 63.88333 84.51667 96.9 123.83333 105.3 107.68333 74.2 95.83333 115.65 107.3667
74.93333 45.41667 96.48333 112.86667 165.95 Santiago_de_Compostela 48.41667 55.53333 11.35
63.48333 88.16667 115.4667 76.06667 49.08333 52.41667 67.31667 65.58333 39.3 114.46667
141.25 50.46667 121.43333 69.9 92.75 48.55 56.86667 64.61667 26.83333 72.56667 46.58333
80.71667 30.6 42.91667 67.23333 56.63333 46.46667 74.85 79.23333 114.8 52.06667 78.58333
38.53333 61.75 86 103.5 46.98333 32.01667 92.13333 115.3833 62.26667 41.38333 62.01667
80.18333 101.35 79.4 81.78333 59.03333 69.93333 100.46667 90.65 42.48333 26.75 70.58333
97.68333 140.05

Santiso 70.31667 78.25 52.43333 85.38333 49.35 109.1167 69.43333 87.48333 90.81667 105.71667
100.18333 77.45 107.9 114.0333 88.71667 114.95 109.36667 65.6 79.76667 75.61667 104.98333
68.46667 112.93333 68.48333 90.36667 58.93333 27.35 107.6 97 86.83333 110.21667 106.51667
111.4 73.5 72.25 80.15 55.13333 113.28333 66.36667 60.9 53.71667 85.5 109.05 102.63333
81.75 102.38333 88.91667 128.63333 72.78333 75.15 53.61667 63.3 71.81667 112.55 16.43333
69.78333 43.5 91.35 127.35

Sanxenxo 81.11667 88.23333 45.58333 96.18333 120.86667 148.15 100.9 26.61667 5.6 44.83333
43.11667 23.63333 139.35 171.6333 53.7 153.9833 97.98333 122.6 82.51667 89.56667 42.13333
55.13333 54.88333 79.26667 58.23333 47.65 72.83333 44.75 34.16667 49.85 52.36667 56.76667
147.4833 84.76667 111.28333 60.1 88.61667 63.53333 136.2 79.66667 64.7 116.96667 148.0833
39.8 44.78333 14.21667 112.88333 78.86667 104.23333 104.81667 91.73333 80.46667 133.16667
123.35 77.05 38.18333 100.48333 130.38333 164.8833

Sarreaus 127.83333 134.95 93.83333 142.9 114.13333 174.6167 41.38333 105.65 124.65 97.9
87.11667 116.81667 36.73333 103.1167 128.08333 180.45 148.73333 74.13333 133.25 136.28333
96.23333 105.88333 115.15 126 77.31667 92.8 66.25 105.71667 113.91667 124.25 97.16667
93.46667 177.1833 131.48333 135.71667 117.56667 55.78333 100.23333 93.61667 126.4 111.43333
13.3 174.55 119.55 119.16667 134.25 152.51667 115.56667 29.41667 39.35 133.08333 50.81667
133.9 170.0667 102.88333 106.56667 69.31667 156.85 63.8

Sarria 79.96667 87.9 106.2 86.23333 31 91.48333 66.81667 131.41667 141.45 123.66667 112.9
128.08333 111.13333 66.55 139.33333 97.31667 141.88333 25.96667 102.43333 85.26667 122
117.13333 140.91667 78.11667 103.0833 104.1 70.8 131.5 139.7 135.5 122.93333 119.25 94.03333
83.05 52.56667 128.81667 77.13333 126.01667 8.4 71.36667 90.11667 88.75 91.4 145.31667
130.41667 151.05 69.38333 141.35 76.01667 78.4 49.93333 76.58333 50.75 99.1 69.21667 117.83333
41.93333 73.7 79.88333

Silleda 62.31667 69.43333 28.31667 77.38333 75.85 129.95 49.31667 61.13333 64.68333 79.56667
77.85 51.3 87.78333 114.36667 62.56667 135.78333 83.21667 65.95 67.73333 70.76667 76.86667
40.35 87.48333 60.48333 70.25 27.23333 16.18333 79.48333 71.56667 58.71667 87.1 86.41667
128.7 65.96667 93.08333 52.05 35.01667 93.18333 84.15 60.88333 45.91667 65.4 129.88333
77.18333 53.65 74.26667 94.08333 108.51667 52.66667 55.03333 73.53333 43.18333 97.7 104.55
34.75 41.05 43.85 112.18333 113.31667

Sober 104.85 112.8 91.26667 111.13333 55.9 116.38333 41.78333 106.4 125.38333 98.63333
87.86667 114.26667 86.1 58.66667 125.53333 122.21667 146.18333 14.28333 127.33333 110.16667
96.96667 103.31667 115.9 103.01667 78.05 90.25 56.95 106.46667 114.66667 121.68333 97.9
94.21667 118.93333 107.95 77.46667 115.01667 56.51667 100.98333 35.38333 96.26667 108.88333
63.71667 116.3 120.3 116.6 134.98333 94.28333 116.31667 50.98333 53.36667 74.83333 51.55
75.65 124 85.51667 104.01667 28.08333 98.6 72

Sobrado 45.2 53.13333 57.28333 60.26667 44.3 77.75 95.5 92.33333 95.66667 110.56667 108.83333
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82.3 133.96667 117.5 93.56667 83.58333 107.11667 83.71667 68.86667 50.5 108.05 71.55 116.01667
43.36667 116.4333 73.51667 53.41667 110.68333 100.08333 89.91667 118.28333 122.68333 80.03333
48.3 40.86667 83.23333 81.2 129.45 66.55 36.6 42.08333 111.58333 77.66667 105.71667 84.83333
105.45 56.61667 144.78333 98.85 101.21667 21.31667 89.36667 62.76667 85.1 24.16667 72.93333
68.65 59.98333 137.63333

Soutomaior 91.91667 99.03333 56.38333 106.98333 131.6667 158.96667 83.26667 22.23333 41.41667
33.05 31.98333 37.53333 121.73333 154 64.5 164.8 108.78333 111.21667 93.31667 100.36667
14.93333 65.93333 48.03333 90.08333 37 58.15 77.61667 37.96667 30.7 60.66667 40.58333
43.56667 158.28333 95.56667 122.08333 70.91667 79.1 50.33333 130.71667 90.46667 75.51667
99.35 158.88333 36.31667 55.58333 51.01667 123.68333 65.68333 86.61667 87.2 102.53333

62.85 143.96667 134.15 87.85 48.98333 102.93333 141.18333 147.26667

Taboada 91.1 99.03333 71.36667 97.36667 40.03333 102.6167 52.3 103.3 107.73333 104.78333
94.01667 94.35 96.61667 83.21667 105.61667 108.45 126.26667 34.8 109.16667 96.4 103.11667
83.41667 122.05 89.25 84.2 70.33333 38.75 112.61667 113.73333 101.78333 104.05 100.36667
105.1667 94.18333 63.7 95.1 47.46667 107.133333 48.33333 85.56667 82.38333 74.23333 102.5333
119.36667 96.7 117.31667 80.51667 122.46667 61.5 63.88333 61.06667 55.63333 61.88333 110.23333
50.38333 84.1 12.68333 84.83333 96.55

Taboadela 105.96667 113.08333 71.96667 121.03333 92.08333 152.5667 16.36667 83.78333 102.78333
76.03333 65.25 94.95 48 94.85 106.21667 158.4 126.86667 52.06667 111.38333 114.4167 74.36667
84.01667 93.28333 104.13333 55.45 70.93333 44.38333 83.86667 92.05 102.38333 75.3 71.6
155.1333 109.61667 113.65 95.7 33.91667 78.366667 71.56667 104.53333 89.56667 25.61667
152.4833 97.68333 97.3 112.38333 130.46667 93.71667 11.7 19.95 111.01667 28.95 111.83333
148.2 81.01667 84.7 48.8 134.8 73.53333

Teo 50.8 57.9 15.61667 65.85 90.55 117.8333 72.38333 48.08333 51.41667 66.3 64.58333 38.05
110.83333 137.43333 46.6 123.6667 68.46667 89 52.98333 59.25 63.6 25.61667 71.56667 48.95
79.7 18.35 39.23333 66.23333 55.63333 42.76667 73.83333 78.23333 117.1667 54.43333 80.96667
37.3 58.06667 85 107.21667 49.35 34.38333 88.45 117.7667 61.26667 37.68333 61.01667 82.55
100.33333 75.71667 78.1 61.4 66.25 102.85 93.03333 46.73333 16.88333 66.9 100.06667 136.36667
Toen 99.76667 106.88333 65.76667 114.83333 94.98333 157.55 24.7 77.85 96.83333 70.1 59.31667
88.76667 67.91667 100.2 100.01667 163.3833 120.66667 57.41667 105.18333 108.2167 68.43333
77.81667 87.35 97.93333 49.5 64.73333 38.18333 77.91667 86.11667 96.18333 69.35 65.66667
160.1167 103.41667 118.65 89.5 27.71667 72.433333 76.91667 98.33333 83.36667 45.53333
157.4833 91.75 91.1 106.43333 131.53333 87.76667 32.8 35.68333 107.01667 23 116.83333

142 74.81667 78.5 48.35 139.78333 93.45

Tominho 118.1 125.21667 82.56667 133.16667 144.61667 185.15 78.33333 48.6 67.6 40.68333
30.31667 63.71667 116.78333 149.06667 90.68333 190.9833 134.96667 106.28333 119.5 126.55
42.16667 92.11667 58.88333 116.26667 35.66667 84.33333 87.81667 48.68333 56.86667 86.85
20.41667 14.95 184.4667 121.75 148.26667 97.1 73.1 4.033333 125.78333 116.65 101.7 94.4
185.0667 62.43333 81.76667 77.2 149.86667 20.33333 81.66667 82.25 128.71667 57.9 166.05
160.33333 114.03333 75.16667 97.98333 167.36667 142.31667

Toques 60.88333 68.83333 60.2 75.95 45.31667 92.21667 80.43333 95.25 98.58333 113.46667
111.75 87.18333 118.9 115.16667 98.43333 98.05 119.08333 76.05 80.16667 66.18333 112.73333
76.23333 120.7 59.05 101.36667 69.93333 38.35 115.36667 104.76667 94.6 122.96667 117.51667
94.48333 63.98333 56.06667 87.91667 66.13333 124.28333 64.11667 52.28333 53.38333 96.5
92.13333 110.4 89.51667 110.13333 69.83333 139.6167 83.78333 86.15 37 74.3 69.56667 99.56667
23.2 77.55 53.93333 74.43333 135.2

Tordoia 41.15 42.4 43.4 68.55 89.9 117.2 105.4 78.23333 81.58333 96.46667 94.75 68.2 143.85
158.2 79.46667 123.03333 65 122.4 23.06667 40.71667 93.76667 40 101.7167 38.88333 109.86667
59.45 72.25 96.38333 85.8 75.61667 104 108.4 119.46667 55.9 80.31667 58.9 91.08333 115.16667
105.23333 48.71667 26.93333 121.46667 117.11667 91.41667 70.55 91.16667 85.25 130.5 108.73333
111.11667 60.76667 99.26667 102.2 95.71667 60.91667 51.4 99.91667 99.41667 169.38333

Touro 57.6 64.7 30.73333 72.65 70.8 109.33333 82.78333 65.8 69.13333 84.01667 82.3 57.71667
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121.23333 138.86667 68.98333 115.16667 89.63333 93.43333 64.81667 68 83.28333 46.78333

91.25 57.71667 99.38333 46.46667 43.66667 85.9 75.31667 65.15 93.51667 97.91667 111.61667
63.2 72.45 58.46667 68.46667 104.68333 87.81667 59.25 38.78333 98.85 109.25 80.95 60.06667
80.68333 88.2 120.0167 86.11667 88.5 52.9 76.65 93.26667 101.78333 19.43333 48.08333 71.31667
91.56667 146.76667

Trabada 95.66667 103.61667 121.73333 82.6 71.53333 40.43333 142.41667 153.81667 157.15
172.05 170.31667 143.78333 186.75 126.03333 155.05 46.26667 157.58333 101.58333 118.13333
100.96667 169.35 132.83333 177.3 93.83333 178.7 134.81667 121.96667 171.96667 161.36667
151.2 179.58333 183.96667 66.31667 98.76667 52.25 144.53333 142.06667 190.73333 84.41667
87.08333 105.83333 164.36667 32.83333 167 146.11667 166.75 65.75 206.0833 151.63333 154
65.65 150.23333 37.05 95.48333 102.5 133.53333 107.28333 32.53333 155.5

Trasmiras 122.13333 129.25 88.11667 137.2 108.43333 168.91667 35.68333 99.95 118.95 92.2
81.41667 111.11667 29.81667 94.48333 122.38333 174.75 143.01667 68.41667 127.55 130.58333
90.53333 100.16667 109.45 120.3 71.6 87.1 60.55 100.01667 108.21667 118.53333 91.46667
87.76667 171.46667 125.78333 130 111.85 50.06667 94.53333 87.91667 120.68333 105.73333
11.56667 168.83333 113.85 113.45 128.53333 146.81667 109.8667 23.71667 33.93333 127.36667
45.1 128.18333 164.36667 97.18333 100.86667 63.61667 151.13333 55.18333

Trazo 48.15 56.53333 25.26667 63.2 87.9 115.1833 86.78333 60.33333 63.66667 78.55 76.83333
50.3 125.25 151.8333 61.55 121.0167 72.78333 103.41667 36.33333 54.85 75.85 37.85 83.81667
46.3 91.95 41.31667 53.65 78.48333 67.88333 57.71667 86.08333 90.483333 114.5167 51.78333
78.31667 50.01667 72.48333 97.25 103.21667 46.7 23.95 102.86667 115.1167 73.51667 52.63333
73.26667 79.9 112.58333 90.13333 92.5 58.75 80.65 100.2 90.38333 49.81667 40.66667 81.31667
97.41667 150.7833

Triacastela 104.05 111.98333 130.28333 110.3167 55.08333 111.2833 92.41667 157.03333 165.53333
149.2833 138.5 152.1667 136.75 76 163.41667 117.1167 165.96667 51.58333 126.51667 109.35
147.6167 141.21667 166.53333 102.2 128.7 129.71667 96.41667 157.11667 165.3 159.58333

148.55 144.85 118.1167 107.13333 76.65 152.9 102.75 151.61667 27.03333 95.45 114.2 114.36667
112.1333 170.93333 154.5 175.13333 93.46667 166.95 101.63333 104 74.01667 102.2 62.6 124.03333
93.3 142.75 67.55 97.78333 108.2

Tui 106.5833 113.7 71.06667 121.65 133.1 173.6333 66.81667 37.1 56.08333 31.3 18.8 52.2
105.2833 137.55 79.16667 179.4667 123.46667 94.76667 107.98333 115.0333 30.65 80.61667
47.38333 104.75 24.16667 72.81667 76.3 37.16667 45.36667 75.33333 25.33333 3.133333 172.9667
110.23333 136.75 85.58333 61.58333 14.93333 114.26667 105.15 90.18333 82.88333 173.55
50.91667 70.25 65.68333 138.35 30.26667 70.16667 70.75 117.2 46.38333 154.5333 148.81667
102.53333 63.65 86.46667 155.85 130.8

Val_do_Dubra 49.65 50.91667 28.6 72.4 98.41667 125.7 91.08333 60.71667 62.31667 78.93333
77.21667 50.66667 129.55 156.1333 61.93333 131.53333 55.98333 107.71667 19.53333 44.96667
76.23333 22.48333 84.2 47.38333 92.33333 45.61667 57.95 78.85 68.26667 58.1 86.46667 90.86667
123.7 60.98333 88.83333 41.36667 76.78333 97.63333 113.75 57.21667 30.66667 107.16667
125.6333 73.9 53.01667 73.63333 89.1 112.96667 94.43333 96.8 69.26667 84.95 110.71667
99.56667 59.51667 33.86667 85.61667 107.9333 155.0833

Valdovinho 42.68333 49.8 70.06667 14.01667 70.23333 78.43333 129.91667 103.46667 105.08333
121.68333 119.96667 93.43333 168.38333 138.5333 104.68333 84.26667 110.7 102.73333 71.25
54.46667 118.98333 82.48333 126.95 40.85 135.08333 84.46667 96.78333 121.61667 111.01667
100.85 129.21667 133.61667 65.3 45.41667 42.03333 94.16667 115.61667 140.38333 85.56667
41.15 55.33333 146 78.35 116.65 95.76667 116.4 31 155.71667 133.26667 135.65 55.11667

123.8 68.01667 18.18333 79.95 83.18333 108.96667 60.65 156.65

Valga 65.85 72.95 30.31667 80.9 105.6 132.88333 90.7 30.46667 32.08333 48.68333 46.96667
20.43333 129.15 1565.75 35.85 138.71667 82.71667 107.33333 67.23333 74.3 46 39.86667 58.75

64 62.1 27.3 57.55 48.61667 38.01667 32.01667 56.21667 60.61667 132.2167 69.48333 96.01667
42.26667 76.38333 67.38333 120.93333 64.4 49.43333 106.76667 132.8167 43.65 26.93333 43.4
97.6 82.71667 94.03333 96.41667 76.45 84.56667 117.9 108.08333 61.78333 20.05 85.21667
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115.1167 154.6833

Vedra 54.15 61.26667 19.26667 69.21667 93.23333 121.2 66.7 51.86667 53.46667 70.08333
68.36667 41.81667 105.16667 131.75 50.36667 127.03333 74.16667 83.33333 58.68333 62.6
67.38333 31.31667 75.35 52.31667 83.48333 19.35 33.56667 70 59.41667 46.53333 77.61667
82.01667 120.5333 57.8 84.33333 43 52.4 88.78333 101.53333 52.71667 37.75 82.78333 121.1333
65.05 41.45 64.78333 85.91667 104.11667 70.05 72.41667 64.76667 60.56667 106.21667 96.38333
48.96667 27.63333 61.23333 103.4333 130.7

Verea 121.6 128.71667 87.6 136.66667 107.9 168.38333 35.15 96.85 114.11667 89.1 78.31667
111.95 61.56667 110.6833 121.85 174.21667 142.5 67.88333 127.01667 130.05 87.41667 99.63333
106.35 119.76667 68.5 86.56667 60.01667 96.91667 105.11667 118 88.35 84.66667 170.95 125.25
129.48333 111.33333 49.53333 91.43333 87.38333 120.16667 105.2 32.1 168.3167 110.75 112.93333
125.43333 146.28333 106.76667 30.41667 13.3 126.85 44.56667 127.66667 163.83333 96.65
100.33333 63.08333 150.6167 87.1

Verin 136.15 143.26667 102.13333 151.21667 122.45 182.9333 49.7 113.96667 132.96667 106.21667
95.43333 125.13333 6.833333 80.95 136.4 188.7667 157.05 82.43333 141.56667 144.6 104.55
114.18333 123.46667 134.31667 85.61667 101.11667 74.56667 114.03333 122.23333 132.55 105.48333
101.78333 185.5 139.8 144.0333 125.88333 64.08333 108.55 101.93333 134.7 119.75 26.76667
182.8667 127.86667 127.46667 142.55 160.83333 123.88333 37.73333 47.95 141.4 59.11667
142.2167 178.3833 111.2 114.88333 77.63333 165.1667 41.65

Viana_do_Bolo 150.66667 158.6 136.56667 156.93333 101.7 162.1833 84.11667 148.38333 167.38333
140.63333 129.85 159.66667 47.73333 41.16667 170.81667 168.0167 191.4667 72.11667 173.13333
155.96667 138.96667 148.6 157.88333 148.81667 120.03333 135.53333 108.98333 148.45 156.65
166.96667 139.9 136.2 164.7333 153.75 123.2667 160.3 98.5 142.96667 81.18333 142.06667
154.16667 61.2 162.1 162.28333 161.9 176.98333 140.08333 158.3 72.15 82.36667 120.6333

93.55 121.45 169.8 139.91667 149.3 86.9 144.4 2.2

Vigo 94.15 101.25 58.61667 109.2 133.9 161.1833 76.41667 24.65 43.65 10.1 18.41667 39.63333
114.56667 147.06667 66.5 166.81667 110.86667 104.15 95.53333 102.6 20.35 68.16667 34.93333
92.3 33.75 60.36667 84.63333 24.71667 32.91667 62.88333 26.08333 30.48333 160.5167 97.78333
124 .3167 73.13333 71.18333 37.25 123.86667 92.7 77.73333 92.48333 161.1167 38.48333 57.8
53.23333 125.9 52.58333 79.75 80.33333 104.75 55.98333 146.2 136.3833 90.08333 51.2 96.06667
143.4167 140.4

Vila_de_Cruces 71.6 78.71667 37.6 86.66667 66.18333 117.4833 58.9 73.78333 73.96667 88.85
87.13333 60.6 97.35 118.66667 71.85 123.3167 92.5 70.25 77.01667 83.05 86.15 49.65 94.11667
69.76667 79.81667 36.56667 20.46667 88.78333 78.18333 68.01667 96.38333 95.98333 119.7667
75.25 80.6 61.33333 44.58333 102.75 78.96667 68.31667 55.2 74.96667 117.4 83.81667 62.93333
83.55 96.33333 118.08333 62.23333 64.61667 61.05 52.76667 88.65 113.8333 22.26667 50.33333
48.13333 99.7 122.8833

Vilaboa 83.53333 90.65 48 98.6 123.28333 150.5833 82.5 13.85 33.03333 26.43333 24.71667
29.15 120.966667 153.23333 56.11667 156.4167 100.4 110.45 84.93333 91.98333 19.01667 57.55
33.71667 81.7 39.85 49.76667 74.2 23.65 22.31667 52.28333 33.96667 38.36667 149.9 87.18333
113.7 62.53333 75.66667 45.13333 129.95 82.08333 67.13333 98.56667 150.5 27.93333 47.2
42.63333 115.3 60.46667 85.85 86.43333 94.15 62.06667 135.5833 125.7667 79.46667 40.6
103.31667 132.8 146.4833

Vilagarcia_de_Arousa 71.58333 78.7 36.05 86.65 111.33333 138.6333 96.43333 27.5 28.31667
45.71667 44 8.083333 134.9 161.4833 39.45 144.46667 88.45 113.06667 72.98333 80.03333
43.01667 45.6 55.76667 69.75 59.11667 35.21667 63.3 45.65 35.05 35.6 53.25 57.65 137.95
75.23333 101.75 45.85 82.13333 64.41667 126.66667 70.13333 55.18333 112.5167 138.55 40.68333
30.51667 37.91667 103.35 79.75 99.78333 102.15 82.2 81.35 123.63333 113.81667 67.51667

28.65 90.96667 120.85 160.43333

Vilalba 52.48333 60.41667 78.55 40.5 35.03333 46.55 108.36667 110.63333 113.96667 128.85
127.13333 100.6 152.7 103.333333 111.86667 52.4 114.4 67.53333 74.95 57.78333 126.16667
89.65 134.11667 50.65 142.26667 91.63333 90.7 128.78333 118.18333 108.0167 136.38333 140.78333
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48.3 55.58333 3.2 101.33333 108.53333 147.55 50.36667 43.88333 62.65 130.3167 46.48333
123.81667 102.93333 123.56667 23.65 162.88333 117.58333 119.95 22.45 116.71667 31.68333
53.36667 59.31667 90.35 73.76667 28.78333 121.45

Vilamarin 94.9 102 60.88333 109.95 70.03333 132.6 31.06667 86.21667 97.25 83.43333 72.66667
83.883333 75.38333 93.366667 95.13333 138.4333 115.78333 44.95 100.31667 103.35 81.76667
72.93333 100.68333 93.05 62.85 59.86667 33.3 91.26667 96.63333 91.3 82.7 79.01667 135.1667
98.53333 93.7 84.61667 26.1 85.78333 63.53333 93.45 78.48333 53 132.53333 102.26667 86.21667
106.85 110.5 101.11667 40.26667 42.65 91.06667 34.28333 91.88333 140.23333 69.95 73.63333
23.4 114.83333 100.91667

Vilamartin_de_Valdeorras 129.48333 137.41667 128.91667 135.75 80.51667 138.8167 83.81667
148.43333 165.28333 140.68333 129.9 151.916667 81.13333 8.416667 163.16667 144.65 183.81667
50.93333 151.95 134.78333 139.01667 140.96667 157.93333 127.65 120.1 127.88333 94.6 148.5
156.7 159.3333 139.95 136.25 143.55 132.58333 102.0833 152.65 98.56667 143.01667 60 120.88333
139.65 94.6 139.66667 162.33333 154.25 174.86667 118.9 158.35 93.03333 95.4 99.45 93.6
90.13333 148.63333 118.73333 141.65 65.71667 123.21667 33.61667

Vilanova_de_Arousa 80.1 87.2 44.56667 95.16667 119.85 147.1333 104.95 32.63333 24.45 50.85
49.13333 13.5 143.41667 170 51.23333 152.9667 96.96667 121.58333 81.5 88.55 48.16667 54.11667
60.91667 78.25 64.26667 43.73333 71.8 50.78333 40.18333 47.4 58.38333 62.78333 146.4667
83.75 110.2667 57.65 90.63333 69.55 135.18333 78.65 63.68333 121.0167 147.06667 45.81667
42.31667 34.03333 111.8667 84.88333 108.28333 110.85 90.7 86.48333 132.15 122.33333 76.03333
37.16667 99.46667 129.36667 168.93333

Vilar_de Barrio 123.76667 130.88333 89.76667 138.8333 110.0667 170.55 37.31667 101.5833
120.5833 93.83333 83.06667 112.76667 42.71667 104.63333 124.01667 176.4 144.66667 70.06667
129.18333 132.2167 92.16667 101.81667 111.0833 121.93333 73.25 88.73333 62.18333 101.6667
109.86667 120.18333 93.1 89.41667 173.1167 127.4167 131.65 113.5 51.71667 96.18333 89.56667
122.33333 107.36667 18.45 170.4833 115.4833 115.1 130.1833 148.45 111.5167 25.35 35.56667
129.01667 46.75 129.8333 166 98.81667 102.5 65.25 152.7833 66.83333

Vilar_de_Santos 122.45 129.56667 88.43333 137.5167 108.75 169.23333 36 100.2667 119.2667
92.51667 81.73333 111.43333 42.98333 107.81667 122.7 175.06667 143.33333 68.73333 127.86667
130.9 90.85 100.48333 109.7667 120.61667 71.91667 87.41667 60.86667 100.3333 108.53333
118.85 91.78333 88.08333 171.8 126.1 130.31667 112.18333 50.38333 94.85 88.23333 121 106.05
13.51667 169.15 114.1667 113.76667 128.85 147.1333 110.1833 22.98333 17.88333 127.68333
45.41667 128.5 164.68333 97.5 101.18333 63.93333 151.4667 68.51667

Vilardevos 143.25 150.36667 109.23333 158.3167 129.55 190.03333 56.8 121.0667 140.0667
113.31667 102.53333 132.23333 20.68333 85.1 143.5 195.86667 164.13333 89.53333 148.66667
151.7 111.65 121.28333 130.5667 141.41667 92.71667 108.21667 81.66667 121.1333 129.33333
139.65 112.58333 108.88333 192.6 146.9 151.11667 132.96667 71.18333 115.65 109.03333 141.8
126.85 33.86667 189.95 134.9667 134.56667 149.65 167.9333 130.9833 44.83333 55.05 148.48333
66.21667 149.3 185.48333 118.3 121.98333 84.73333 172.25 45.8

Vilarinho_de _Conso 164.28333 172.23333 144.21667 170.5667 115.3167 175.8 91.76667 156.0333
175.0333 148.28333 137.5 167.2 55.38333 54.78333 178.46667 181.63333 199.11667 85.73333
183.63333 169.5833 146.61667 156.25 165.5333 162.45 127.68333 143.18333 116.63333 156.1
164.3 174.61667 147.55 143.85 178.3667 167.3833 136.9 167.95 106.15 150.61667 94.8 155.7
161.81667 68.85 175.7333 169.9333 169.55 184.6167 153.7 165.95 79.8 90.01667 134.26667
101.2 135.0833 183.43333 153.53333 156.95 100.53333 158.0333 15.48333

Vilarmajior 26.73333 33.83333 54.1 31.05 69.8 92.98333 113.96667 87.5 90.85 105.73333 104.01667
77.46667 152.41667 138.1 88.73333 98.81667 94.73333 102.3 55.28333 38.5 103.03333 66.51667
110.9833 24.88333 119.13333 68.5 80.81667 105.65 95.06667 84.88333 113.26667 117.66667
79.85 23.05 56.58333 78.21667 99.65 124.43333 85.13333 23.78333 39.36667 130.03333 92.9
100.6833 79.81667 100.4333 45.25 139.7667 117.3 119.68333 40.66667 107.83333 82.1 58.21667
64 67.21667 108.53333 75.2 156.21667

Vilasantar 42.08333 50.01667 47.75 57.15 54.53333 81.81667 91.95 82.3 85.63333 100.53333
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98.8 72.26667 130.4 122.8333 83.53333 87.65 104 87.55 58.65 47.38333 97.83333 61.31667
105.7833 40.25 112.86667 63.3 49.85 100.45 89.86667 79.68333 108.06667 112.45 84.1 45.26667
44.93333 73.01667 77.63333 119.2167 69.85 32.65 31.86667 108.016667 81.73333 95.48333

74.6 95.23333 59.43333 134.5667 95.28333 97.66667 25.38333 85.81667 66.83333 84.31667
18.46667 63.4 65.45 64.05 140.9333

Vimianzo 50.5 48.18333 53.55 78.15 101.3 128.58333 116.5167 86.15 89.48333 104.36667 102.65
76.11667 154.98333 169.6 81.36667 134.41667 25.06667 133.15 27.48333 43.45 101.66667 38.63333
109.6333 50.26667 117.76667 71.06667 83.38333 104.28333 93.7 75.81667 111.9 116.3 129.46667
66.5 91.71667 56.48333 102.21667 123.0667 116.63333 60.1 57.18333 132.6 128.51667 99.33333
78.45 99.06667 94.85 138.4 119.86667 122.23333 72.16667 110.38333 113.6 105.31667 88.45
59.98333 111.05 110.81667 180.5167

Viveiro 84.08333 91.2 111.46667 62.76667 76.2 36.33333 149.55 144.86667 148.2 163.08333
161.36667 134.81667 193.86667 144.5 146.08333 22.78333 152.08333 108.7 112.63333 96.5
160.38333 123.88333 168.35 82.25 176.48333 125.85 129.41667 163 152.41667 142.25 170.61667
175.01667 0.75 87.45 48.01667 135.56667 149.7 181.7833 91.53333 82.53333 96.71667 171.483333
52.03333 158.05 137.1667 157.78333 45.91667 197.1167 158.75 161.13333 62.68333 157.88333

74 61.9 98.03333 124.56667 114.93333 55.48333 162.6167

Xermade 54.06667 62.01667 80.13333 35.3 45.25 53.43333 118.5833 112.21667 115.55 130.45
128.71667 102.18333 162.9 113.55 113.45 59.26667 115.98333 77.73333 76.53333 59.36667

127.75 91.23333 135.7 52.23333 143.85 93.21667 92.3 130.36667 119.76667 109.6 137.96667
142.36667 42.58333 57.16667 17.05 102.93333 118.75 149.1333 60.56667 45.46667 64.23333
140.516667 53.36667 125.4 104.5167 125.15 19.43333 164.4833 127.78333 130.16667 23.61667
126.91667 43.03333 48.16667 60.9 91.93333 83.96667 35.66667 131.6667

Xinzo_de_Limia 118.4 125.51667 84.4 133.46667 104.7 165.18333 31.95 96.21667 115.21667
88.46667 77.68333 107.38333 34.26667 99.1 118.65 171.01667 139.3 64.7 123.81667 126.85

86.8 96.43333 105.7167 116.56667 67.86667 83.36667 56.81667 96.28333 104.48333 114.8 87.73333
84.03333 167.75 122.05 126.28333 108.13333 46.33333 90.8 84.18333 116.96667 102 2.416667
165.11667 110.11667 109.7333 124.8 143.08333 106.1333 20.8 25.65 123.65 41.38333 124.46667
160.63333 93.45 97.13333 59.88333 147.41667 59.8

Xove 95.05 102.15 122.41667 73.73333 87.16667 28.2 160.5 155.81667 159.16667 174.05 172.31667
145.7833 204.83333 157.7 157.05 14.65 163.05 119.66667 123.6 107.46667 171.35 134.83333
179.3 93.2 187.45 136.81667 140.38333 173.96667 163.38333 153.2 181.58333 185.98333 10.13333
98.41667 58.96667 146.5333 160.66667 192.75 102.5 93.5 107.68333 182.45 43.9 169 148.13333
168.75 56.88333 208.0833 169.71667 172.08333 73.65 168.85 69.26667 72.86667 108.98333
135.53333 125.9 47.35 173.58333

Xunqueira_de_Ambia 113.85 120.96667 79.83333 128.91667 100.15 160.6333 27.4 91.66667 110.66667
83.91667 73.13333 102.8333 47.43333 105.7 114.1 166.4667 134.7333 60.13333 119.26667 122.3
82.25 91.88333 101.1667 112.01667 63.31667 78.81667 52.26667 91.73333 99.93333 110.25
83.16667 79.48333 163.18333 117.5 121.71667 103.5667 41.78333 86.25 79.63333 112.4 97.43333
26.21667 160.55 105.56667 105.16667 120.25 138.53333 101.5833 11.25 25.65 119.0833 36.81667
119.9 156.08333 88.9 92.58333 55.33333 142.85 72.95

Xunqueira_de_Espadanedo 123.95 131.06667 89.95 139.01667 103.81667 164.3 28.65 101.76667
120.76667 94.01667 83.23333 112.9333 62.85 83.25 124.2 170.1333 144.85 63.81667 129.36667
132.4 92.35 102 111.2667 122.11667 73.43333 88.91667 62.36667 101.83333 110.03333 120.3667
93.28333 89.58333 166.86667 127.6 125.4 113.6833 51.9 96.35 83.3 122.5167 107.55 42.55
164.2333 115.66667 115.28333 130.36667 142.2 111.6833 37.53333 46.68333 122.7667 46.93333
123.58333 166.18333 99 102.68333 58.9 146.5333 90.98333

Zas 45 42.66667 49.98333 72.63333 95.78333 123.0833 112.9667 82.58333 85.91667 100.8 99.08333
72.55 151.41667 164.0833 80.98333 128.9167 41.1 129.58333 21.96667 37.93333 98.1 34.41667
106.0667 44.76667 114.2 67.5 79.81667 100.73333 90.13333 75.45 108.33333 112.73333 123.95
60.98333 86.2 56.1 98.65 119.5 111.11667 54.6 51.66667 129.03333 123 95.76667 74.88333
95.51667 89.33333 134.8333 116.3 118.68333 66.65 106.83333 108.08333 99.8 85.93333 56.41667
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107.48333 105.3 176.95;

param d:= A_Arnoia 1002 A_Banha 3645 A_Bola 1270 A_Canhiza 5234 A_Capela 1318 A_Corunha
243978 A_Estrada 21759 A_Fonsagrada 3768 A_Guarda 10453 A_Gudinha 1345 A_Tlla_de_Arousa

4909 A_Lama 2976 A_Laracha 11295 A Merca 1976 A_Mezquita 1070 A_Pastoriza 3212 A_Peroxa

1948 A _Pobra de Trives 2191 A Pobra do Brollon 1752 A _Pobra do_Caraminhal 9525 A_Pontenova
2402 A_Rua 4530 A_Teixeira 368 A_Veiga 923 Abadin 2559 Abegondo 5533 Agolada 2507 Alfoz

1818 Allariz 5982 Ames 30544 Amoeiro 2264 Antas_de Ulla 2080 Aranga 1982 Arbo 2770 Ares

5672 Arteixo 31239 Arzua 6211 As_Neves 4038 As_Nogais 1161 As_Pontes_de_Garcia_Rodriguez
10399 As_Somozas 1160 Avion 1910 Baiona 12119 Baleira 1333 Baltar 986 Bande 1668 Banhos_de_Molgas
1648 Baralla 2660 Barbadas 10638 Barreiros 2970 Barro 3746 Beade 427 Beariz 1003 Becerrea
2921 Begonte 3115 Bergondo 6656 Betanzos 12966 Boboras 2443 Boimorto 2111 Boiro 18871
Boquiexon 4291 Boveda 1537 Brion 7590 Bueu 12189 Burela 9552 Cabana_de_Bergantinhos 4446
Cabanas 3259 Caldas_de_Reis 9830 Calvos_de_Randin 856 Camarinhas 5486 Cambados 13977 Cambre
24141 Campo_Lameiro 1894 Cangas 26584 Carballeda_de_Avia 1381 Carballeda_de_Valdeorras

1664 Carballedo 2280 Carballo 31256 Carinho 4072 Carnota 4170 Carral 6172 Cartelle 2757
Castrelo_de_Minho 1490 Castrelo_do_Val 1067 Castro_Caldelas 1313 Castro_de_Rei 5057 Castroverde
2726 Catoira 3376 Cedeira 6997 Cee 7631 Celanova 5508 Cenlle 1196 Cerceda 5031 Cerdedo

1781 Cerdido 1191 Cervantes 1458 Cervo 4295 Chandrexa_de_Queixa 506 Chantada 8431 Coiros
1789 Coles 3126 Corcubion 1606 Coristanco 6426 Cortegada 1151 Cospeito 4754 Covelo 2528
Crecente 2131 Cualedro 1792 Culleredo 29638 Cuntis 4794 Curtis 3980 Dodro 2853 Dozon 1107
Dumbria 3085 Entrimo 1209 Esgos 1194 Fene 13250 Ferrol 68308 Fisterra 4737 Folgoso_do_Courel
1060 Forcarei 3621 Fornelos_de Montes 1748 Foz 9908 Frades 2428 Friol 3894 Gomesende 798
Gondomar 14192 Guitiriz 5495 Guntin 2833 Irixoa 1369 Lalin 20044 Lancara 2702 Larouco

487 Laxe 3148 Laza 1377 Leiro 1642 Lobeira 809 Lobios 1868 Lourenza 2259 Lousame 3429

Lugo 98268 Maceda 2938 Malpica_de Bergantinhos 5616 Manzaneda 947 Manhon 1420 Marin 24878
Maside 2818 Mazaricos 4087 Meanho 5341 Meira 1747 Meis 4844 Melide 7488 Melon 1280 Mesia
2700 Minho 5832 Moanha 19458 Moeche 1220 Mondariz 4647 Mondariz-Balneario 614 Mondonhedo
3820 Monfero 21019 Monforte_de_Lemos 18922 Montederramo 791 Monterrei 2713 Monterroso 3741
Moranha 4313 Mos 15240 Mugardos 5335 Muinhos 1572 Muras 668 Muros 8834 Muxia 4941 Naron
39426 Navia_de_Suarna 1186 Neda 5197 Negreira 6911 Negueira_ de_Munhiz 215 Nigran 17593
Nogueira_de Ramuin 2075 Noia 14337 0_Barco_de_Valdeorras 13761 0_Bolo 963 0_Carballinho

13913 0_Corgo 3581 0_Grove 11241 0O_Incio 1740 O_Irixo 1546 O_Paramo 1456 0_Pereiro_de_Aguiar
6255 0_Pino 4653 0_Porrinho 19567 0_Rosal 6349 0_Savinhao 3926 0_Valadouro 2016 0_Vicedo

1802 0Oia 3002 Oimbra 1894 Oleiros 35013 Ordes 12669 Oroso 7420 Ortigueira 6093 Os_Blancos
850 Ourense 105893 Ourol 1034 Outeiro_de_Rei 5043 Outes 6606 0Oza_Cesuras 5133 Paderne 2445
Paderne_de_Allariz 1439 Padrenda 1893 Padron 8581 Palas_de_Rei 3554 Panton 2620 Parada_de_Sil
592 Paradela 1887 Pazos_de Borben 3004 Pedrafita do_Cebreiro 1088 Petin 957 Pinhor 1212

Poio 16901 Pol 1696 Ponte_Caldelas 5573 Ponteareas 22963 Ponteceso 5703 Pontecesures 3040
Pontedeume 8005 Pontedeva 588 Pontevedra 82549 Porqueira 859 Portas 3056 Porto_do_Son 9386
Portomarin 1528 Punxin 729 Quintela_de_Leirado 616 Quiroga 3354 Rabade 1521 Rairiz_de_Veiga
1394 Ramiras 1571 Redondela 29563 Rianxo 11295 Ribadavia 5068 Ribadeo 9972 Ribadumia 5105
Ribas_de_Sil 992 Ribeira 27249 Ribeira_de_Piquin 570 Rios 1646 Riotorto 1322 Rodeiro 2644
Rois 4657 Rubia 1448 Sada 15150 Salceda_de_Caselas 8914 Salvaterra_de_Minho 9566 Samos

1392 San_Amaro 1141 San _Cibrao_das_Vinhas 5113 San Cristovo_de_Cea 2303 San_Sadurninho 2944
San Xoan_de Rio 583 Sandias 1286 Santa_Comba 9556 Santiago_de_Compostela 95966 Santiso 1672
Sanxenxo 17314 Sarreaus 1259 Sarria 13337 Silleda 8734 Sober 2375 Sobrado 1882 Soutomaior
7251 Taboada 2928 Taboadela 1475 Teo 18510 Toen 2395 Tominho 13548 Toques 1196 Tordoia

3522 Touro 3703 Trabada 1117 Trasmiras 1365 Trazo 3190 Triacastela 680 Tui 16966 Val _do_Dubra
3974 Valdovinho 6650 Valga 6047 Vedra 5012 Verea 983 Verin 14031 Viana_do_Bolo 2982 Vigo
292817 Vila_de Cruces 5435 Vilaboa 6043 Vilagarcia_de_Arousa 37283 Vilalba 14487 Vilamarin
1996 Vilamartin de_Valdeorras 1798 Vilanova_de_Arousa 10406 Vilar_de Barrio 1394 Vilar_de_Santos
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858 Vilardevos 2036 Vilarinho_de_Conso 586 Vilarmaior 1260 Vilasantar 1275 Vimianzo 7378
Viveiro 15615 Xermade 1943 Xinzo_de_Limia 10004 Xove 3376 Xunqueira_de_Ambia
1461 Xunqueira_de_Espadanedo 800 Zas 4756;

param M:=100;

Archivo del modelo 1:

set I; # municipios que demandan ambulancias

set J; # hospitales potenciales de un servicio de ambulancia
set R1; # A Coruiia

set R2; # Lugo

set R3; # Ourense

set R4; # Pontevedra

param t{i in I, j in J}; # tiempo desde j hasta i
param d{i in I}; # nimero habitantes en i
param M;

var xj in J binary;
var nj in J >=0, integer;
var ri in I binary;
var zi in I binary;

minimize funobj: sum{j in J} n[jl*((sum{i in I:t[i,j]1>10}d[i])/(sum{i in I}d[i]));

subject to numamb: sum{i in I}d[i]<=120000*sum{j in J} n[jl;
subject to inf081: sum{i in R1} r[il*d[i]>=0.8*sum{i in R1} d[il;
subject to inf082: sum{iin R2} r[il*d[i]>=0.8*sum{i in R2} d[i];
subject to inf083: sum{i in R3} r[i]l*d[i]>=0.8*sum{i in R3} d[il;
subject to inf084: sum{i in R4} r[il*d[i]>=0.8*sum{i in R4} d[il;
subject to inf091: sum{i in R1} z[il*d[i] >=0.9%sum{i in R1} d[il;
subject to inf092: sum{i in R2} z[il*d[i] >=0.9%sum{i in R2} d[il;
subject to inf093: sum{i in R3} z[i]l*d[i] >=0.9%sum{i in R3} d[i];
subject to inf094: sum{i in R4} z[i]l*d[i] >=0.9*sum{i in R4} d[i];
subject to lim{j in J}: n[jl>=x[jl;

subject to log{i in I}: r[il<=z[il;

subject to Rcub{i in I}: sum{j in J: t[i,jl<=19} x[jl>=r[il;
subject to Lcub{i in I}: sum{j in J: t[i,j1<=30} x[jl>=z[i];
subject to Rcubl{i in I}: sum{j in J: t[i,jl<=19} n[jl<=M*r[il;
subject to Lcubl{i in I}: sum{j in J: t[i,j1<=30} nl[jl<=Mx*z[il;

Archivo del modelo 2:

set I; # municipios que demandan ambulancias

set J; # hospitales potenciales de un servicio de ambulancia
param t{i in I, j in J}; # tiempo desde j hasta i

param d{i in I}; # nimero habitantes en i

param M;

var x{j in J} binary;
var n{j in J} >=0, integer;
var r{i in I} binary;
var z{i in I} binary;
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minimize funobj: sum{j in J} n[jl*(sum{i in I: t[i,j]1>10} d[i])/(sum{i in I} d[il);

subject to numamb: sum{i in I} d[i]<=120000*sum{j in J} n[j];
subject to inf08: sum{i in I} r[il*d[i]>=0.8*sum{i in I} d[i];
subject to inf09: sum{i in I} z[il*d[i] >=0.9*sum{i in I} d[il;
subject to lim{j in J}: n[jl>=x[jl;

subject to log{i in I}: r[il<=z[il;

subject to Rcub{i in I}: sum{j in J: t[i,jl<=19} x[jl>=r[il;
subject to Lecub{i in I}: sum{j in J: t[i,j]1<=30} x[jl>=z[il;
subject to Rcubl{i in I}: sum{j in J: t[i,j1<=19} n[jl<=Mx*r[il;
subject to Lcubl{i in I}: sumj in J: t[i,jl1<=30} n[jl<=M*z[i];

Archivo del modelo 3:

set I; # municipios que demandan ambulancias

set J; # hospitales potenciales de un servicio de ambulancia
param t{i in I, j in J}; # tiempo desde j hasta i

param d{i in I}; # nimero habitantes en i

param M;

var x{j in J} binary;
var n{j in J} >=0, integer;
var r{i in I} binary;
var z{i in I} binary;

minimize funobj: sum{j in J} n[jl*(sum{i in I: t[i,j]1>30} d[i]l)/(sum{i in I} d[il);

subject to numamb: sum{i in I} d[i]<=120000*sum{j in J} n[j];
subject to inf08: sum{i in I} r[il*d[i]>=0.8*sum{i in I} d[i];
subject to inf09: sum{i in I} z[i]*d[i] >=0.9*sum{i in I} d[il;
subject to lim{j in J}: n[jl>=x[jl;

subject to log{i in I}: r[il<=z[i];

subject to Rcub{i in I}: sum{j in J: t[i,j1<=19} x[jl>=r[il;
subject to Lecub{i in I}: sum{j in J: t[i,j]1<=30} x[jl1>==z[il;
subject to Reubl{i in I}: sum{j in J: t[i,jl<=19} n[jl<=Mx*r[i];
subject to Lecubl{i in I}: sumj in J: t[i,j1<=30} n[jl<=M*z[i];

Archivo de comandos:
solve;

display funobj;
display n;

display x;

display r;

display z;
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Apéndice C

Tablas

En este apéndice se recogen las tablas con los tiempos de traslado para cada uno de los municipios
gallegos. Si el municipio se encuentra dentro de la isécrona de una AA-SVA, se supone que esta acude
a la llamada.

C.1. Con el numero de AA-SVA actuales

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
A Arnoia SVB 36.35 104.08
A Bana SVB 23.52 23.52
A Bola SVB 29.07 96.8
A Caniza SVB 42.8 42.8
A Capela SVA 40.25 40.25
A Coruiia SVA 9.28 9.28
A Estrada SVB 28.7 28.7
A Fonsagrada SVB 54.63 111.46
A Garda SVB 43.9 43.9
A Gudina SVB 81.98 131.13
A Tlla de Arousa SVB 48.08 48.08
A Lama SVA 62.98 62.98
A Laracha SVA 21.93 21.93
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
A Merca SVA 19.17 68.32
A Mezquita SVB 88.75 137.9
A Pastoriza SVB 37.03 93.86
A Peroxa SVA 29.88 73.7
A Pobra de Trives SVB 123.25 174.65
A Pobra do Brollén SVB 63.28 106.75
A Pobra do Caraminal SVB 53.12 53.12
A Pontenova SVB 42.17 99
A Rua SVB 114.77 166.17
A Teixeira SVB 88.25 131.72
A Veiga SVB 134.59 185.99
Abadin SVA 35.72 60.47
Abegondo SVA 23.2 23.2
Agolada SVB 48.23 48.23
Alfoz SVA 71 122.96
Allariz SVA 24.15 72.12
Ames SVA 14.93 14.93
Amoeiro SVA 27.72 62.75
Antas de Ulla SVB 41.83 98.66
Aranga SVB 35.07 35.07
Arbo SVB 414 414
Ares SVA 35.03 35.03
Arteixo SVA 18.32 18.32
Arzia SVB 41.35 41.35
As neves SVB 32.08 32.08
As Nogais SVB 34.33 91.16
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
As Pontes de Garcia Rodriguez SVB 63.7 63.7
As Somozas SVB 63.39 63.39
Avién SVB 60.52 128.25
Baiona SVA 22.1 22.1
Baleira SVB 24.63 81.46
Baltar SVB 91.5 140.65
Bande SVB 35.92 103.65
Banos de Molgas SVB 28.7 96.43
Baralla SVB 22.73 79.56
Barbadas SVA 15.07 66.42
Barreiros SVA 57.32 81.77
Barro SVA 43.15 43.15
Beade SVB 32.32 100.05
Beariz SVB 79.18 79.18
Becerrea SVB 29.53 86.36
Begonte SVA 17.58 46.23
Bergondo SVA 17.55 17.55
Betanzos SVA 19.37 19.37
Boboras SVB 36.22 103.95
Boimorto SVB 42.42 42.42
Boiro SVB 59.34 59.34
Boqueixén SVA 22.6 22.6
Béveda SVB 57.47 100.94
Brién SVA 12.93 12.93
Bueu SVA 38.58 38.58
Burela SVA 76.15 103.61
Cabana de Bergantinos SVB 104.71 104.71
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Cabanas SVA 28.35 28.35
Caldas de Rei SVB 49.85 49.85
Calvos de Randin SVB 108.42 157.57
Camarifias SVB 104.11 104.11
Cambados SVA 45.4 45.4
Cambre SVA 18.47 18.47
Campo Lameiro SVA 57.17 57.17
Cangas SVA 32.05 32.05
Carballeda de Avia SVB 32.92 100.65
Carballeda de Valdeorras SVB 121.75 173.15
Carballedo SVA 34.38 70.02
Carballo SVB 28.42 28.42
Carino SVB 83.37 83.37
Carnota SVB 86.36 86.36
Carral SVA 20.88 20.88
Cartelle SVB 37.13 104.86
Castrelo de Mifio SVA 37.23 62.23
Castrelo do Val SVB 57.08 106.23
Castro Caldelas SVB 87.38 130.85
Castro de Rei SVA 25.8 68.7
Castroverde SVA 17.2 69.22
Catoira SVB 49.92 49.92
Cedeira SVB 71 71
Cee SVB 68.55 68.55
Celanova, SVA 28.33 75.33
Cenlle SVA 31.92 51.15
Cerceda SVB 23.75 23.75




C.1.

CON EL NUMERO DE AA-SVA ACTUALES

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Cerdedo SVA 53.32 53.32
Cerdido SVB 66.95 66.95

Cervantes SVB 55.1 111.93

Cervo SVA 76.82 103.26
Chandrexa de Queixa SVB 145.6 197

Chantada SVB 73.17 116.64
Coirds SVB 8.27 65.1

Coles SVA 22.73 66.55

Corcubién SVB 70.18 70.18

Coristanco SVB 29.87 29.87

Cortegada SVB 35.17 35.17
Cospeito SVA 24.17 57.93
Covelo SVB 36.23 36.23
Crecente SVB 46.43 46.43
Cualedro SVB 78.42 127.57
Culleredo SVA 12.65 12.65

Cuntis SVB 56.67 56.67
Curtis SVB 36.13 36.13
Dodro SVA 25.75 25.75
Dozén SVB 40.7 104.8
Dumbria SVB 76.01 76.01
Entrimo SVB 58.68 126.41
Esgos SVB 21.13 88.86
Fene SVA 29.72 29.72
Ferrol SVA 36.22 36.22
Fisterra SVB 78.62 78.62
Folgoso do Courel SVB 133.22 184.62
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Forcarei SVB 72.3 72.3
Fornelos de Montes SVB 61.03 61.03
Foz SVA 67.17 111.13
Frades SVB 38.72 38.72
Friol SVA 29.88 58.53
Gomesende SVB 49.15 116.88
Gondomar SVA 18.53 18.53
Guitiriz SVB 27.23 84.06
Guntin SVA 19.75 71.15
Irixoa SVB 36.67 36.67
Lalin SVB 40.48 40.48
Lancara SVB 33.9 90.73
Larouco SVB 101.09 152.49
Laxe SVB 105.23 105.23
Laza SVB 72.77 121.92
Leiro SVB 38.05 105.78
Lobeira SVB 43.55 111.28
Lobios SVB 60.72 128.45
Lourenza SVA 50.23 74.68
Lousame SVB 34.47 34.47
Lugo SVA 8.27 63.35
Maceda SVB 24.28 92.01
Malpica de Bergantinos SVB 35.97 35.97
Manzaneda SVB 128.92 180.32
Maifién SVB 87.92 87.92
Marin SVA 32.42 32.42
Maside SVA 25.03 52.75




C.1.

CON EL NUMERO DE AA-SVA ACTUALES

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Mazaricos SVB 88.9 88.9
Meano SVA 41.25 41.25
Meira SVB 25.05 81.88
Meis SVA 37.17 37.17
Melide SVB 40.23 97.06
Melén SVB 37.35 37.35
Mesia SVB 34.85 34.85
Mifio SVA 19.4 194
Moana SVA 25.87 25.87
Moeche SVA 57.63 57.63
Mondariz SVB 33 33
Mondariz-Balneario SVB 31.65 31.65
Mondoniedo SVA 50.18 74.65
Monfero SVB 70.6 70.6
Monforte de Lemos SVB 49.85 93.32
Montederramo SVB 43.38 111.11
Monterrei SVB 68.5 117.65
Monterroso SVB 37.8 94.63
Morana SVA 45.57 45.57
Mos SVA 18.73 18.73
Mugardos SVA 34.08 34.08
Muinos SVB 50.93 118.66
Muras SVB 71.69 71.69
Muros SVB 106.3 106.3
Muxia SVB 88.35 88.35
Narén SVA 31.95 31.95
Navia de Suarna SVB 63.93 120.76
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Neda SVA 32.27 32.27
Negreira SVB 20.13 20.13
Negueira de Muniz SVB 83.82 140.65
Nigran SVA 19.72 19.72
Nogueira de Ramuin SVA 30.32 81.62
Noia SVB 27.83 27.83
O Barco de Valdeorras SVB 89.09 140.49
O Bolo SVB 108.04 159.44
O Carballinio SVA 28.5 54.77
O Corgo SVA 12.5 63.92
O Grove SVA 56.55 56.55
O Incio SVB 66.8 110.27
O Irixo SVB 36 101.75
O Péaramo SVA 20.27 71.67
O Pereiro de Aguiar SVA 15.53 74.05
O Pino SVA 24.78 24.78
O Porrifio SVA 14.75 14.75
O Rosal SVB 41.88 41.88
O Savinao SVB 67.85 111.32
O Valadouro SVA 68.77 112.81
O Vicedo SVA 82.95 88.82
Oia SVB 45.5 45.5
Oimbra SVB 69.87 119.02
Oleiros SVA 10.92 10.92
Ordes SVB 33.53 33.53
Oroso SVA 28.82 28.82
Ortigueira SVB 91.77 91.77




C.1.

CON EL NUMERO DE AA-SVA ACTUALES

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Os Blancos SVB 41.37 109.1
Ourense SVA 6.95 65.4
Ourol SVA 54.98 69.55
Outeiro de Rei SVA 11.33 49.92
Outes SVB 32.2 32.2
Oza-Cesuras SVA 28.5 28.5
Paderne SVA 25.88 25.88
Paderne de Allariz SVA 15.13 74.37
Padrenda SVB 57.58 125.31
Padroén SVA 22.85 22.85
Palas de Rei SVB 29.02 85.85
Pantén SVB 61.15 104.62
Parada de Sil SVB 49.25 116.98
Paradela SVB 35.25 92.08
Pazos de Borbén SVB 30.78 30.78
Pedrafita do Cebreiro SVB 38.93 95.76
Petin SVB 97.55 148.95
Pinor SVB 35.65 103.38
Poio SVA 27.7 27.7
Pol SVA 21.95 72.12
Ponte Caldelas SVA 42.93 42.93
Ponteareas SVA 23.33 23.33
Ponteceso SVB 105.58 105.58
Pontecesures SVB 56.7 56.7
Pontedeume SVA 24.52 24.52
Pontedeva SVB 52.63 120.36
Pontevedra SVA 33.53 33.53
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Porqueira SVB 42.45 110.18
Portas SVA 37.37 37.37
Porto do Son SVB 62.57 62.57
Portomarin SVA 27.28 78.68
Punxin SVA 23.93 54.67
Quintela de Leirado SVB 45.72 113.45
Quiroga SVB 109.64 161.04
Rébade SVA 13.32 48.37
Rairiz de Veiga SVB 37.57 105.3
Ramiréas SVB 33.07 100.8
Redondela SVA 21.72 21.72
Rianxo SVB 67.65 67.65

Ribadavia SVA 30.07 49

Ribadeo SVA 73.92 134.95
Ribadumia SVA 43.52 43.52
Ribas de Sil SVB 110.09 161.49
Ribeira SVB 56.35 56.35
Ribeira de Piquin SVB 40.07 96.9
Rids SVB 73.07 122.22
Riotorto SVB 40.5 97.33
Rodeiro SVB 83.93 127.4
Rois SVA 26.37 26.37
Rubia SVB 94.65 146.05
Sada SVA 17.72 17.72
Salceda de Caselas SVA 19.23 19.23
Salvaterra de Mino SVB 24.42 24.42
Samos SVB 88.55 133.02




C.1.

CON EL NUMERO DE AA-SVA ACTUALES

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
San Amaro SVA 31.12 55.03
San Cibrao das Vinas SVA 10.27 62.07
San Cristovo de Cea SVA 34.52 55.87
San Sadurnifio SVA 49.35 49.35
San Xoan de Rio SVB 132.19 183.59
Sandias SVB 29.62 97.35
Santa Comba SVB 38.73 38.73
Santiago de Compostela SVA 10.62 10.62
Santiso SVB 50.07 106.9
Sanxenxo SVA 45.55 45.55

Sarreaus SVB 88.85 138

Sarria SVA 29.07 80.47
Silleda SVB 29.68 29.68
Sober SVB 58.98 102.45
Sobrado SVB 43.52 100.35
Soutomaior SVA 34.37 34.37
Taboada SVB 79.47 122.94
Taboadela SVA 16.77 68.73
Teo SVA 15.57 15.57
Toén SVA 24.73 62.05
Tomino SVB 32.02 32.02
Toques SVB 47.77 104.6
Tordoia SVB 41.52 41.52
Touro SVB 33.83 33.83
Trabada SVA 60.47 143.21
Trasmiras SVB 82.83 131.98
Trazo SVA 26.65 26.65
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Triacastela SVB 97.55 141.92

Tui SVA 19.5 19.5

Val do Dubra SVA 26.92 26.92
Valdovifio SVA 43.33 43.33
Valga SVB 54.62 54.62

Vedra SVA 20.3 20.3

Verea SVB 31.38 99.11
Verin SVB 60.07 109.22
Viana do Bolo SVB 120.99 172.39
Vigo SVA 19.68 19.68

Vila de Cruces SVB 38.63 38.63
Vilaboa SVA 27.57 27.57
Vilagarcia de Arousa SVA 35.9 35.9
Vilalba SVA 28.33 53.02
Vilamarin SVA 31.38 62.07
Vilamartin de Valdeorras SVB 87.72 139.12
Vilanova de Arousa SVA 44.52 44.52
Vilar de Barrio SVB 37.35 105.08
Vilar de Santos SVB 36.12 103.85
Vilardevos SVB 74.25 1234
Vilarino de Conso SVB 134.42 185.82
Vilarmaior SVB 27.57 27.57
Vilasantar SVB 42.85 42.85
Vimianzo SVB 87.51 87.51
Viveiro SVA 69.27 84.53
Xermade SVB 69.69 69.69
Xinzo de Limia SVB 31.95 99.68
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Xove SVA 80.93 111.66
Xunqueira de Ambia SVB 27.43 95.16
Xunqueira de Espadanedo SVB 28.67 96.4
Zas SVB 103.83 103.83

C.2. Con 34 AA-SVA (modelo 1)

Para esta tabla se hace la suposicién de que a todos los municipios que estén a 30 minutos o menos
de las bases propuestas en el Capitulo 4, acude una AA-SVA.

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
A Arnoia SVA 36.35 55.58
A Bana SVA 23.52 23.52
A Bola SVA 29.07 78.22
A Caniza SVA 42.8 42.8
A Capela SVA 40.25 40.25
A Coruiia SVA 9.28 9.28
A Estrada SVA 28.7 28.7
A Fonsagrada SVB 54.63 111.46
A Garda SVB 43.9 43.9
A Gudina SVA 61.98 131.13
A Tlla de Arousa SVA 44.85 44.85
A Lama SVB 73.67 73.67
A Laracha SVA 21.93 21.93




112

APENDICE C. TABLAS
Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
A Merca SVA 19.17 68.32
A Mezquita SVA 68.75 137.9
A Pastoriza SVA 37.03 75.4
A Peroxa SVB 29.88 95.52
A Pobra de Trives SVB 123.25 174.65
A Pobra do Brollon SVA 44.33 106.75
A Pobra do Caraminal SVA 42.72 42.72
A Pontenova SVA 42.17 99
A Rua SVB 114.77 166.17
A Teixeira SVB 88.25 131.72
A Veiga SVB 134.59 185.99
Abadin SVA 35.72 60.47
Abegondo SVA 23.2 23.2
Agolada SVB 48.23 48.23
Alfoz SVA 71 122.96
Allariz SVA 24.15 72.12
Ames SVA 14.93 14.93
Amoeiro SVA 27.72 62.75
Antas de Ulla SVA 41.83 56.13
Aranga SVA 35.07 35.07
Arbo SVB 414 414
Ares SVA 35.03 35.03
Arteixo SVA 18.32 18.32
Arzia SVB 41.35 41.35
As neves SVA 32.08 32.08
As Nogais SVB 34.33 91.16
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
As Pontes de Garcia Rodriguez SVA 44.9 50.73
As Somozas SVA 53.45 57.25
Avién SVB 60.52 128.25
Baiona SVA 22.1 22.1
Baleira SVA 24.63 76.65
Baltar SVA 45.32 140.65
Bande SVA 35.92 85.07
Bafios de Molgas SVA 28.7 87.93
Baralla SVA 22.73 74.15
Barbadas SVA 15.07 66.42
Barreiros SVA 57.32 81.77
Barro SVA 43.15 43.15
Beade SVA 32.32 50.15
Beariz SVB 79.18 79.18
Becerrea SVB 29.53 86.36
Begonte SVA 17.58 46.23
Bergondo SVA 17.55 17.55
Betanzos SVA 19.37 19.37
Boboras SVA 36.22 62.5
Boimorto SVB 42.42 42.42
Boiro SVA 35.98 35.98
Boqueixén SVA 22.6 22.6
Béveda SVA 36.77 88.17
Brién SVA 12.93 12.93
Bueu SVA 38.58 38.58
Burela SVA 76.15 103.61
Cabana de Bergantinos SVA 43.1 43.1
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Cabanas SVA 28.35 28.35
Caldas de Rei SVA 35.48 35.48
Calvos de Randin SVB 108.42 157.57
Camarinas SVB 104.11 104.11
Cambados SVA 45.4 45.4
Cambre SVA 18.47 18.47
Campo Lameiro SVA 57.17 57.17
Cangas SVA 32.05 32.05
Carballeda de Avia SVA 32.92 50.75
Carballeda de Valdeorras SVB 121.75 173.15
Carballedo SVA 34.38 70.02
Carballo SVA 28.42 28.42
Carino SVB 83.37 83.37
Carnota SVB 86.36 86.36
Carral SVA 20.88 20.88
Cartelle SVA 37.13 65.47
Castrelo de Mifio SVA 37.23 62.23
Castrelo do Val SVA 54.28 106.23
Castro Caldelas SVB 87.38 130.85
Castro de Rei SVA 25.8 68.7
Castroverde SVA 17.2 69.22
Catoira SVA 30.63 30.63
Cedeira SVB 71 71
Cee SVB 68.55 68.55
Celanova, SVA 28.33 75.33
Cenlle SVA 31.92 51.15
Cerceda SVA 23.75 23.75




C.2.

CON 34 AA-SVA (MODELO 1)

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Cerdedo SVB 62.53 62.53
Cerdido SVB 66.95 66.95

Cervantes SVB 55.1 111.93

Cervo SVA 76.82 103.26
Chandrexa de Queixa SVB 145.6 197
Chantada SVA 46.08 63.17
Coirds SVA 8.27 21.1

Coles SVA 22.73 66.55

Corcubién SVB 70.18 70.18

Coristanco SVA 29.87 29.87

Cortegada SVA 35.17 35.17
Cospeito SVA 24.17 57.93
Covelo SVA 36.23 36.23
Crecente SVA 46.43 46.43
Cualedro SVA 37.97 89.93

Culleredo SVA 12.65 12.65
Cuntis SVA 35.92 35.92

Curtis SVA 36.13 36.13
Dodro SVA 25.75 25.75
Dozén SVA 40.7 45.27
Dumbria SVB 76.01 76.01
Entrimo SVB 58.68 126.41
Esgos SVA 21.13 79.65

Fene SVA 29.72 29.72
Ferrol SVA 36.22 36.22
Fisterra SVB 78.62 78.62
Folgoso do Courel SVB 133.22 184.62
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Forcarei SVB 72.3 72.3
Fornelos de Montes SVA 38.57 38.57
Foz SVA 67.17 111.13
Frades SVA 38.72 38.72
Friol SVA 29.88 58.53
Gomesende SVA 49.15 60.75
Gondomar SVA 18.53 18.53
Guitiriz SVA 27.23 36.03
Guntin SVA 19.75 71.15
Irixoa SVA 36.67 36.67
Lalin SVB 40.48 40.48
Léncara SVA 33.9 85.32
Larouco SVA 79.95 152.49
Laxe SVB 105.23 105.23
Laza SVA 61.45 121.92
Leiro SVA 38.05 58
Lobeira SVA 43.55 111.28
Lobios SVB 60.72 128.45
Lourenza SVA 50.23 74.68
Lousame SVA 34.47 34.47
Lugo SVA 8.27 63.35
Maceda SVA 24.28 83.52
Malpica de Bergantinos SVA 35.97 35.97
Manzaneda SVA 83.28 180.32
Maifién SVA 70.55 74.95
Marin SVA 32.42 32.42
Maside SVA 25.03 52.75
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Mazaricos SVB 88.9 88.9
Meano SVA 41.25 41.25
Meira SVA 25.05 75.22
Meis SVA 37.17 37.17
Melide SVB 40.23 97.06
Melén SVA 37.35 37.35
Mesia SVA 34.85 34.85
Mino SVA 194 194
Moana SVA 25.87 25.87
Moeche SVA 57.63 57.63
Mondariz SVA 33 33
Mondariz-Balneario SVA 31.65 31.65
Mondoniedo SVA 50.18 74.65
Monfero SVA 40.9 40.9
Monforte de Lemos SVA 45.22 89.75
Montederramo SVB 43.38 111.11
Monterrei SVA 48.32 117.65
Monterroso SVA 37.8 61.95
Morana SVA 45.57 45.57
Mos SVA 18.73 18.73
Mugardos SVA 34.08 34.08
Muinos SVB 50.93 118.66
Muras SVA 43.87 59.15
Muros SVB 106.3 106.3
Muxia SVB 88.35 88.35
Naron SVA 31.95 31.95
Navia de Suarna SVB 63.93 120.76
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Neda SVA 32.27 32.27
Negreira SVA 20.13 20.13
Negueira de Muniz SVB 83.82 140.65
Nigran SVA 19.72 19.72
Nogueira de Ramuin SVB 30.32 97.75
Noia SVA 27.83 27.83
O Barco de Valdeorras SVA 83.33 140.49
O Bolo SVA 86.9 159.44
O Carballinio SVA 28.5 54.77
O Corgo SVA 12.5 63.92
O Grove SVB 68.97 68.97
O Incio SVA 41.63 110.27
O Irixo SVA 36 50.43
O Péaramo SVA 20.27 71.67
O Pereiro de Aguiar SVA 15.53 74.05
O Pino SVA 24.78 24.78
O Porrifio SVA 14.75 14.75
O Rosal SVB 41.88 41.88
O Savifiao SVA 50.82 79.38
O Valadouro SVA 68.77 112.81
O Vicedo SVA 82.95 88.82

Oia SVB 45.5 45.5

Oimbra SVA 45.5 119.02
Oleiros SVA 10.92 10.92
Ordes SVA 33.53 33.53
Oroso SVA 28.82 28.82
Ortigueira SVB 91.77 91.77




C.2.

CON 34 AA-SVA (MODELO 1)

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Os Blancos SVA 41.37 89.68
Ourense SVA 6.95 65.4
Ourol SVA 54.98 69.55
Outeiro de Rei SVA 11.33 49.92
Outes SVA 32.2 32.2
Oza-Cesuras SVA 28.5 28.5
Paderne SVA 25.88 25.88
Paderne de Allariz SVA 15.13 74.37
Padrenda SVB 57.58 125.31
Padroén SVA 22.85 22.85
Palas de Rei SVA 29.02 70.1
Pantén SVA 36.42 86.03
Parada de Sil SVB 49.25 116.98
Paradela SVA 35.25 86.67
Pazos de Borbén SVA 30.78 30.78
Pedrafita do Cebreiro SVB 38.93 95.76
Petin SVA 76.42 148.95
Pinor SVA 35.65 48.92
Poio SVA 27.7 27.7
Pol SVA 21.95 72.12
Ponte Caldelas SVA 42.93 42.93
Ponteareas SVA 23.33 23.33
Ponteceso SVA 44.08 44.08
Pontecesures SVA 22.87 22.87
Pontedeume SVA 24.52 24.52
Pontedeva SVA 52.63 55.63
Pontevedra SVA 33.53 33.53
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Porqueira SVB 42.45 110.18
Portas SVA 37.37 37.37
Porto do Son SVA 41.45 41.45
Portomarin SVA 27.28 78.68
Punxin SVA 23.93 54.67
Quintela de Leirado SVA 45.72 66.7
Quiroga SVA 59.52 161.04
Rébade SVA 13.32 48.37
Rairiz de Veiga SVA 37.57 88.48
Ramiréas SVB 33.07 100.8
Redondela SVA 21.72 21.72
Rianxo SVA 30.38 30.38
Ribadavia SVA 30.07 49
Ribadeo SVB 110.5 134.95
Ribadumia SVA 43.52 43.52
Ribas de Sil SVB 110.09 161.49
Ribeira SVA 50.83 50.83
Ribeira de Piquin SVA 40.07 96.9
Rids SVA 53.07 122.22
Riotorto SVB 40.5 97.33
Rodeiro SVA 49.67 49.67
Rois SVA 26.37 26.37
Rubia SVA 70.67 146.05
Sada SVA 17.72 17.72
Salceda de Caselas SVA 19.23 19.23
Salvaterra de Mino SVA 24.42 24.42
Samos SVB 88.55 133.02




C.2.

CON 34 AA-SVA (MODELO 1)
Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
San Amaro SVA 31.12 55.03
San Cibrao das Vinas SVA 10.27 62.07
San Cristovo de Cea SVA 34.52 55.87
San Sadurnifio SVA 49.35 49.35
San Xoan de Rio SVB 132.19 183.59
Sandids SVA 29.62 78.78
Santa Comba SVA 38.73 38.73
Santiago de Compostela SVA 10.62 10.62
Santiso SVB 50.07 106.9
Sanxenxo SVA 45.55 45.55
Sarreaus SVA 38.53 138
Sarria SVA 29.07 80.47
Silleda SVA 29.68 29.68
Sober SVA 42.27 102.45
Sobrado SVA 43.52 45.77
Soutomaior SVA 34.37 34.37
Taboada SVA 39.97 72.1
Taboadela SVA 16.77 68.73
Teo SVA 15.57 15.57
Toén SVA 24.73 62.05
Tomino SVA 32.02 32.02
Toques SVB 47.77 104.6
Tordoia SVA 41.52 41.52
Touro SVB 33.83 33.83
Trabada SVB 118.76 143.21
Trasmiras SVA 32.82 84.78
Trazo SVA 26.65 26.65
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Triacastela SVA 54.53 141.92
Tui SVA 19.5 19.5
Val do Dubra SVA 26.92 26.92
Valdovifio SVA 43.33 43.33
Valga SVA 30.4 30.4
Vedra SVA 20.3 20.3
Verea SVA 31.38 82.02
Verin SVA 46.88 109.22
Viana do Bolo SVA 81.08 172.39
Vigo SVA 19.68 19.68
Vila de Cruces SVB 38.63 38.63
Vilaboa SVA 27.57 27.57
Vilagarcia de Arousa SVA 35.9 35.9
Vilalba SVA 28.33 53.02
Vilamarin SVA 31.38 62.07
Vilamartin de Valdeorras SVA 78.17 139.12
Vilanova de Arousa SVA 44.52 44.52
Vilar de Barrio SVA 37.35 86.52
Vilar de Santos SVA 36.12 85.27
Vilardevos SVA 53.83 1234
Vilarino de Conso SVA 88.37 185.82
Vilarmaior SVA 27.57 27.57
Vilasantar SVA 42.85 42.85
Vimianzo SVA 48.65 48.65
Viveiro SVA 69.27 84.53
Xermade SVA 38.22 54.08
Xinzo de Limia SVA 31.95 81.1
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Xove SVA 80.93 111.66
Xunqueira de Ambia SVA 27.43 76.6
Xunqueira de Espadanedo SVA 28.67 87.18
Zas SVA 43.28 43.28

C.3. Con 29 AA-SVA (modelo 2)

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
A Arnoia SVA 36.35 55.58
A Bana SVA 23.52 23.52
A Bola SVA 29.07 78.22
A Caniza SVA 42.8 42.8
A Capela SVA 40.25 40.25
A Coruiia SVA 9.28 9.28
A Estrada SVA 28.7 28.7
A Fonsagrada SVB 54.63 111.46
A Garda SVA 43.9 43.9
A Gudina SVA 61.98 131.13
A Tlla de Arousa SVA 44.85 44.85
A Lama SVB 73.67 73.67
A Laracha SVA 21.93 21.93
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
A Merca SVA 19.17 68.32
A Mezquita SVB 88.75 137.9
A Pastoriza SVB 37.03 93.86
A Peroxa SVA 29.88 73.7
A Pobra de Trives SVB 123.25 174.65
A Pobra do Brollon SVA 44.33 106.75
A Pobra do Caraminal SVA 42.72 42.72
A Pontenova SVB 42.17 99
A Rua SVB 114.77 166.17
A Teixeira SVB 88.25 131.72
A Veiga SVB 134.59 185.99
Abadin SVB 35.72 92.55
Abegondo SVA 23.2 23.2
Agolada SVA 48.23 48.23
Alfoz SVA 71 122.96
Allariz SVA 24.15 72.12
Ames SVA 14.93 14.93
Amoeiro SVA 27.72 62.75
Antas de Ulla SVA 41.83 56.13
Aranga SVA 35.07 35.07
Arbo SVB 414 414
Ares SVA 35.03 35.03
Arteixo SVA 18.32 18.32
Arzia SVB 41.35 41.35
As neves SVA 32.08 32.08
As Nogais SVB 34.33 91.16
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
As Pontes de Garcia Rodriguez SVA 44.9 50.73
As Somozas SVA 53.45 57.25
Avién SVB 60.52 128.25
Baiona SVA 22.1 22.1
Baleira SVB 24.63 81.46
Baltar SVA 45.32 140.65
Bande SVB 35.92 103.65
Bafios de Molgas SVA 28.7 87.93
Baralla SVA 22.73 74.15
Barbadas SVA 15.07 66.42
Barreiros SVA 57.32 81.77
Barro SVA 43.15 43.15
Beade SVA 32.32 50.15
Beariz SVB 79.18 79.18
Becerrea SVB 29.53 86.36
Begonte SVA 17.58 46.23
Bergondo SVA 17.55 17.55
Betanzos SVA 19.37 19.37
Boboras SVA 36.22 62.5
Boimorto SVA 42.42 42.42
Boiro SVA 35.98 35.98
Boqueixén SVA 22.6 22.6
Béveda SVA 36.77 88.17
Brién SVA 12.93 12.93
Bueu SVA 38.58 38.58
Burela SVA 76.15 103.61
Cabana de Bergantinos SVA 43.1 43.1




126 APENDICE C. TABLAS

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Cabanas SVA 28.35 28.35
Caldas de Rei SVA 35.48 35.48
Calvos de Randin SVB 108.42 157.57
Camarinas SVB 104.11 104.11
Cambados SVA 45.4 45.4
Cambre SVA 18.47 18.47
Campo Lameiro SVA 57.17 57.17
Cangas SVA 32.05 32.05
Carballeda de Avia SVA 32.92 50.75
Carballeda de Valdeorras SVB 121.75 173.15
Carballedo SVB 34.38 100.02
Carballo SVA 28.42 28.42
Carino SVB 83.37 83.37
Carnota SVB 86.36 86.36
Carral SVA 20.88 20.88
Cartelle SVB 37.13 104.86
Castrelo de Mifio SVB 37.23 101.33
Castrelo do Val SVA 54.28 106.23
Castro Caldelas SVB 87.38 130.85
Castro de Rei SVB 25.8 82.63
Castroverde SVA 17.2 69.22
Catoira SVA 30.63 30.63
Cedeira SVB 71 71
Cee SVB 68.55 68.55
Celanova, SVA 28.33 75.33
Cenlle SVA 31.92 51.15
Cerceda SVA 23.75 23.75




C.3.

CON 29 AA-SVA (MODELO 2)

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Cerdedo SVA 53.32 53.32
Cerdido SVB 66.95 66.95

Cervantes SVB 55.1 111.93

Cervo SVA 76.82 103.26
Chandrexa de Queixa SVB 145.6 197
Chantada SVA 46.08 63.17
Coirds SVA 8.27 21.1

Coles SVA 22.73 66.55

Corcubién SVB 70.18 70.18

Coristanco SVA 29.87 29.87

Cortegada SVB 35.17 35.17
Cospeito SVB 24.17 81
Covelo SVA 36.23 36.23
Crecente SVB 46.43 46.43
Cualedro SVA 37.97 89.93
Culleredo SVA 12.65 12.65

Cuntis SVA 35.92 35.92
Curtis SVB 36.13 36.13
Dodro SVA 25.75 25.75
Dozén SVA 40.7 45.27
Dumbria SVB 76.01 76.01
Entrimo SVB 58.68 126.41
Esgos SVA 21.13 79.65
Fene SVA 29.72 29.72
Ferrol SVA 36.22 36.22
Fisterra SVB 78.62 78.62
Folgoso do Courel SVB 133.22 184.62
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APENDICE C. TABLAS

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Forcarei SVA 50.05 50.05
Fornelos de Montes SVA 38.57 38.57
Foz SVA 67.17 111.13
Frades SVA 38.72 38.72
Friol SVA 29.88 58.53
Gomesende SVB 49.15 116.88
Gondomar SVA 18.53 18.53
Guitiriz SVA 27.23 36.03
Guntin SVA 19.75 71.15
Irixoa SVA 36.67 36.67
Lalin SVA 40.48 40.48
Lancara SVB 33.9 90.73
Larouco SVB 101.09 152.49
Laxe SVB 105.23 105.23
Laza SVA 61.45 121.92
Leiro SVB 38.05 105.78
Lobeira SVA 43.55 111.28
Lobios SVB 60.72 128.45
Lourenza SVA 50.23 74.68
Lousame SVA 34.47 34.47
Lugo SVA 8.27 63.35
Maceda SVA 24.28 83.52
Malpica de Bergantinos SVA 35.97 35.97
Manzaneda SVB 128.92 180.32
Maifién SVB 87.92 87.92
Marin SVA 32.42 32.42
Maside SVA 25.03 52.75
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Mazaricos SVB 88.9 88.9
Meano SVA 41.25 41.25
Meira SVB 25.05 81.88
Meis SVA 37.17 37.17
Melide SVA 40.23 53.2
Melén SVA 37.35 37.35
Mesia SVA 34.85 34.85
Mino SVA 194 194
Moana SVA 25.87 25.87
Moeche SVA 57.63 57.63
Mondariz SVA 33 33
Mondariz-Balneario SVA 31.65 31.65
Mondoniedo SVB 106.36 130.81
Monfero SVA 40.9 40.9
Monforte de Lemos SVA 45.22 89.75
Montederramo SVB 43.38 111.11
Monterrei SVA 48.32 117.65
Monterroso SVA 37.8 61.95
Morana SVA 45.57 45.57
Mos SVA 18.73 18.73
Mugardos SVA 34.08 34.08
Muinos SVB 50.93 118.66
Muras SVB 71.69 71.69
Muros SVB 106.3 106.3
Muxia SVB 88.35 88.35
Naron SVA 31.95 31.95
Navia de Suarna SVB 63.93 120.76
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Neda SVA 32.27 32.27
Negreira SVA 20.13 20.13
Negueira de Muniz SVB 83.82 140.65
Nigran SVA 19.72 19.72
Nogueira de Ramuin SVB 30.32 97.75
Noia SVA 27.83 27.83
O Barco de Valdeorras SVB 89.09 140.49
O Bolo SVB 108.04 159.44
O Carballinio SVA 28.5 54.77
O Corgo SVA 12.5 63.92
O Grove SVA 56.55 56.55
O Incio SVA 41.63 110.27
O Irixo SVA 36 50.43
O Péaramo SVA 20.27 71.67
O Pereiro de Aguiar SVA 15.53 74.05
O Pino SVA 24.78 24.78
O Porrifio SVA 14.75 14.75
O Rosal SVA 41.88 41.88
O Savifiao SVA 50.82 79.38
O Valadouro SVA 68.77 112.81
O Vicedo SVA 82.95 88.82

Oia SVB 45.5 45.5

Oimbra SVA 45.5 119.02
Oleiros SVA 10.92 10.92
Ordes SVA 33.53 33.53
Oroso SVA 28.82 28.82
Ortigueira SVB 91.77 91.77




C.3.

CON 29 AA-SVA (MODELO 2)

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Os Blancos SVA 41.37 89.68
Ourense SVA 6.95 65.4
Ourol SVA 54.98 69.55
Outeiro de Rei SVA 11.33 49.92
Outes SVA 32.2 32.2
Oza-Cesuras SVA 28.5 28.5
Paderne SVA 25.88 25.88
Paderne de Allariz SVA 15.13 74.37
Padrenda SVB 57.58 125.31
Padroén SVA 22.85 22.85
Palas de Rei SVA 29.02 70.1
Pantén SVA 36.42 86.03
Parada de Sil SVB 49.25 116.98
Paradela SVB 35.25 92.08
Pazos de Borbén SVA 30.78 30.78
Pedrafita do Cebreiro SVB 38.93 95.76
Petin SVB 97.55 148.95
Pinor SVA 35.65 48.92
Poio SVA 27.7 27.7
Pol SVB 21.95 78.78
Ponte Caldelas SVA 42.93 42.93
Ponteareas SVA 23.33 23.33
Ponteceso SVA 44.08 44.08
Pontecesures SVA 22.87 22.87
Pontedeume SVA 24.52 24.52
Pontedeva SVB 52.63 120.36
Pontevedra SVA 33.53 33.53
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Porqueira SVB 42.45 110.18
Portas SVA 37.37 37.37
Porto do Son SVA 41.45 41.45
Portomarin SVA 27.28 78.68
Punxin SVA 23.93 54.67
Quintela de Leirado SVB 45.72 113.45
Quiroga SVB 109.64 161.04
Rébade SVA 13.32 48.37
Rairiz de Veiga SVA 37.57 88.48
Ramiréas SVB 33.07 100.8
Redondela SVA 21.72 21.72
Rianxo SVA 30.38 30.38

Ribadavia SVA 30.07 49

Ribadeo SVB 110.5 134.95
Ribadumia SVA 43.52 43.52
Ribas de Sil SVB 110.09 161.49
Ribeira SVA 50.83 50.83
Ribeira de Piquin SVB 40.07 96.9
Rids SVA 53.07 122.22
Riotorto SVB 40.5 97.33
Rodeiro SVA 49.67 49.67
Rois SVA 26.37 26.37
Rubia SVB 94.65 146.05
Sada SVA 17.72 17.72
Salceda de Caselas SVA 19.23 19.23
Salvaterra de Mino SVA 24.42 24.42
Samos SVB 88.55 133.02




C.3.

CON 29 AA-SVA (MODELO 2)
Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
San Amaro SVA 31.12 55.03
San Cibrao das Vinas SVA 10.27 62.07
San Cristovo de Cea SVA 34.52 55.87
San Sadurnifio SVA 49.35 49.35
San Xoan de Rio SVB 132.19 183.59
Sandids SVA 29.62 78.78
Santa Comba SVA 38.73 38.73
Santiago de Compostela SVA 10.62 10.62
Santiso SVA 50.07 55.87
Sanxenxo SVA 45.55 45.55
Sarreaus SVA 29.07 138
Sarria SVA 29.07 80.47
Silleda SVA 29.68 29.68
Sober SVA 42.27 102.45
Sobrado SVA 43.52 45.77
Soutomaior SVA 34.37 34.37
Taboada SVB 79.47 122.94
Taboadela SVA 16.77 68.73
Teo SVA 15.57 15.57
Toén SVA 24.73 62.05
Tomino SVA 32.02 32.02
Toques SVA 47.77 61.4
Tordoia SVA 41.52 41.52
Touro SVA 33.83 33.83
Trabada SVB 118.76 143.21
Trasmiras SVA 32.82 84.78
Trazo SVA 26.65 26.65
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Triacastela SVB 97.55 141.92

Tui SVA 19.5 19.5
Val do Dubra SVA 26.92 26.92
Valdovifio SVA 43.33 43.33
Valga SVA 30.4 30.4
Vedra SVA 20.3 20.3
Verea SVB 31.38 99.11
Verin SVA 46.88 109.22
Viana do Bolo SVB 120.99 172.39
Vigo SVA 19.68 19.68
Vila de Cruces SVA 38.63 38.63
Vilaboa SVA 27.57 27.57
Vilagarcia de Arousa SVA 35.9 35.9
Vilalba SVB 28.33 85.16
Vilamarin SVA 31.38 62.07
Vilamartin de Valdeorras SVB 87.72 139.12
Vilanova de Arousa SVA 44.52 44.52
Vilar de Barrio SVA 37.35 86.52
Vilar de Santos SVA 36.12 85.27
Vilardevos SVA 53.83 1234
Vilarino de Conso SVB 134.42 185.82
Vilarmaior SVA 27.57 27.57
Vilasantar SVA 42.85 42.85
Vimianzo SVA 48.65 48.65
Viveiro SVA 69.27 84.53
Xermade SVB 69.69 69.69
Xinzo de Limia SVA 31.95 81.1
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Xove SVA 80.93 111.66
Xunqueira de Ambia SVA 27.43 76.6
Xunqueira de Espadanedo SVA 28.67 87.18
Zas SVA 43.28 43.28

C.4. Con 29 AA-SVA (modelo 3)

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
A Arnoia SVA 36.35 55.58
A Bana SVA 23.52 23.52
A Bola SVA 29.07 78.22
A Caniza SVA 42.8 42.8
A Capela SVA 40.25 40.25
A Coruiia SVA 9.28 9.28
A Estrada SVA 28.7 28.7
A Fonsagrada SVB 54.63 111.46
A Garda SVA 43.9 43.9
A Gudina SVB 81.98 131.13
A Tlla de Arousa SVA 44.85 44.85
A Lama SVB 73.67 73.67
A Laracha SVA 21.93 21.93
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
A Merca SVA 19.17 68.32
A Mezquita SVB 88.75 137.9
A Pastoriza SVA 37.03 75.4
A Peroxa SVA 29.88 73.7
A Pobra de Trives SVB 123.25 174.65
A Pobra do Brollon SVA 44.33 106.75
A Pobra do Caraminal SVA 42.72 42.72
A Pontenova SVB 42.17 99
A Rua SVB 114.77 166.17
A Teixeira SVB 88.25 131.72
A Veiga SVB 134.59 185.99
Abadin SVA 35.72 60.47
Abegondo SVA 23.2 23.2
Agolada SVA 48.23 48.23
Alfoz SVA 71 122.96
Allariz SVA 24.15 72.12
Ames SVA 14.93 14.93
Amoeiro SVA 27.72 62.75
Antas de Ulla SVA 41.83 56.13
Aranga SVB 35.07 35.07
Arbo SVB 414 414
Ares SVA 35.03 35.03
Arteixo SVA 18.32 18.32
Arzia SVA 41.35 41.35
As neves SVA 32.08 32.08
As Nogais SVB 34.33 91.16




C.4. CON 29 AA-SVA (MODELO 3) 137

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
As Pontes de Garcia Rodriguez SVA 44.9 50.73
As Somozas SVA 53.45 53.49
Avién SVB 60.52 128.25
Baiona SVA 22.1 22.1
Baleira SVB 24.63 81.46
Baltar SVA 45.32 140.65
Bande SVB 35.92 103.65
Bafios de Molgas SVA 28.7 87.93
Baralla SVA 22.73 74.15
Barbadas SVA 15.07 66.42
Barreiros SVA 57.32 81.77
Barro SVA 43.15 43.15
Beade SVA 32.32 50.15
Beariz SVB 79.18 79.18
Becerrea SVB 29.53 86.36
Begonte SVA 17.58 46.23
Bergondo SVA 17.55 17.55
Betanzos SVA 19.37 19.37
Boboras SVA 36.22 62.5
Boimorto SVA 42.42 42.42
Boiro SVA 35.98 35.98
Boqueixén SVA 22.6 22.6
Béveda SVA 36.77 88.17
Brién SVA 12.93 12.93
Bueu SVA 38.58 38.58
Burela SVA 76.15 103.61
Cabana de Bergantinos SVA 43.1 43.1
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Cabanas SVA 28.35 28.35
Caldas de Rei SVA 35.48 35.48
Calvos de Randin SVB 108.42 157.57
Camarifias SVB 104.11 104.11
Cambados SVA 45.4 45.4
Cambre SVA 18.47 18.47
Campo Lameiro SVA 57.17 57.17
Cangas SVA 32.05 32.05
Carballeda de Avia SVA 32.92 50.75
Carballeda de Valdeorras SVB 121.75 173.15
Carballedo SVA 34.38 70.02
Carballo SVA 28.42 28.42
Carino SVB 83.37 83.37
Carnota SVB 86.36 86.36
Carral SVA 20.88 20.88
Cartelle SVA 37.13 65.47
Castrelo de Mifio SVA 37.23 62.23
Castrelo do Val SVB 57.08 106.23
Castro Caldelas SVB 87.38 130.85
Castro de Rei SVA 25.8 68.7
Castroverde SVA 17.2 69.22
Catoira SVA 30.63 30.63
Cedeira SVB 71 71
Cee SVB 68.55 68.55
Celanova, SVA 28.33 75.33
Cenlle SVA 31.92 51.15
Cerceda SVA 23.75 23.75




C.4.

CON 29 AA-SVA (MODELO 3)

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Cerdedo SVA 53.32 53.32
Cerdido SVB 66.95 66.95

Cervantes SVB 55.1 111.93

Cervo SVA 76.82 103.26
Chandrexa de Queixa SVB 145.6 197
Chantada SVA 46.08 63.35
Coirds SVA 8.27 21.1

Coles SVA 22.73 66.55

Corcubién SVB 70.18 70.18

Coristanco SVA 29.87 29.87

Cortegada SVA 35.17 35.17
Cospeito SVA 24.17 57.93
Covelo SVA 36.23 36.23
Crecente SVA 46.43 46.43
Cualedro SVA 37.97 89.93
Culleredo SVA 12.65 12.65

Cuntis SVA 35.92 35.92
Curtis SVA 36.13 36.13
Dodro SVA 25.75 25.75
Dozén SVA 40.7 45.27
Dumbria SVB 76.01 76.01
Entrimo SVB 58.68 126.41
Esgos SVA 21.13 79.65
Fene SVA 29.72 29.72
Ferrol SVA 36.22 36.22
Fisterra SVB 78.62 78.62
Folgoso do Courel SVB 133.22 184.62
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Forcarei SVA 72.3 72.3
Fornelos de Montes SVA 38.57 38.57
Foz SVA 67.17 111.13
Frades SVA 38.72 38.72
Friol SVA 29.88 58.53
Gomesende SVB 49.15 116.88
Gondomar SVA 18.53 18.53
Guitiriz SVA 27.23 36.03
Guntin SVA 19.75 71.15
Irixoa SVB 36.67 36.67
Lalin SVA 40.48 40.48
Léncara SVA 33.9 85.32
Larouco SVB 101.09 152.49
Laxe SVB 105.23 105.23
Laza SVB 72.77 121.92
Leiro SVA 38.05 58
Lobeira SVB 43.55 111.28
Lobios SVB 60.72 128.45
Lourenza SVA 50.23 74.68
Lousame SVA 34.47 34.47
Lugo SVA 8.27 63.35
Maceda SVA 24.28 83.52
Malpica de Bergantinos SVA 35.97 35.97
Manzaneda SVB 128.92 180.32
Maifién SVB 87.92 87.92
Marin SVA 32.42 32.42
Maside SVA 25.03 52.75




C.4. CON 29 AA-SVA (MODELO 3) 141

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Mazaricos SVB 88.9 88.9
Meano SVA 41.25 41.25
Meira SVA 25.05 75.22
Meis SVA 37.17 37.17
Melide SVA 40.23 53.2
Melén SVA 37.35 37.35
Mesia SVB 34.85 34.85
Mino SVA 194 194
Moana SVA 25.87 25.87
Moeche SVA 57.63 57.63
Mondariz SVA 33 33
Mondariz-Balneario SVA 31.65 31.65
Mondoniedo SVB 106.36 130.81
Monfero SVB 70.6 70.6
Monforte de Lemos SVA 45.22 89.75
Montederramo SVB 43.38 111.11
Monterrei SVA 48.32 117.65
Monterroso SVA 37.8 61.95
Morana SVA 45.57 45.57
Mos SVA 18.73 18.73
Mugardos SVA 34.08 34.08
Muinos SVB 50.93 118.66
Muras SVA 43.87 59.15
Muros SVB 106.3 106.3
Muxia SVB 88.35 88.35
Naron SVA 31.95 31.95
Navia de Suarna SVB 63.93 120.76
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Neda SVA 32.27 32.27
Negreira SVA 20.13 20.13
Negueira de Muniz SVB 83.82 140.65
Nigran SVA 19.72 19.72
Nogueira de Ramuin SVB 30.32 97.75
Noia SVA 27.83 27.83
O Barco de Valdeorras SVB 89.09 140.49
O Bolo SVB 108.04 159.44
O Carballinio SVA 28.5 54.77
O Corgo SVA 12.5 63.92
O Grove SVA 56.55 56.55
O Incio SVA 41.63 110.27
O Irixo SVA 36 50.43
O Péaramo SVA 20.27 71.67
O Pereiro de Aguiar SVA 15.53 74.05
O Pino SVA 24.78 24.78
O Porrifio SVA 14.75 14.75
O Rosal SVA 41.88 41.88
O Savifiao SVA 50.82 79.38
O Valadouro SVA 68.77 112.81
O Vicedo SVB 113.15 137.6

Oia SVB 45.5 45.5

Oimbra SVA 45.5 119.02
Oleiros SVA 10.92 10.92
Ordes SVA 33.53 33.53
Oroso SVA 28.82 28.82
Ortigueira SVB 91.77 91.77




C.4.

CON 29 AA-SVA (MODELO 3)

Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Os Blancos SVA 41.37 89.68
Ourense SVA 6.95 65.4
Ourol SVB 112.95 137.4
Outeiro de Rei SVA 11.33 49.92
Outes SVA 32.2 32.2
Oza-Cesuras SVA 28.5 28.5
Paderne SVA 25.88 25.88
Paderne de Allariz SVA 15.13 74.37
Padrenda SVB 57.58 125.31
Padroén SVA 22.85 22.85
Palas de Rei SVA 29.02 70.1
Pantén SVA 36.42 86.03
Parada de Sil SVB 49.25 116.98
Paradela SVA 35.25 86.67
Pazos de Borbén SVA 30.78 30.78
Pedrafita do Cebreiro SVB 38.93 95.76
Petin SVB 97.55 148.95
Pinor SVA 35.65 48.92
Poio SVA 27.7 27.7
Pol SVB 21.95 78.78
Ponte Caldelas SVA 42.93 42.93
Ponteareas SVA 23.33 23.33
Ponteceso SVA 44.08 44.08
Pontecesures SVA 22.87 22.87
Pontedeume SVA 24.52 24.52
Pontedeva SVA 52.63 55.63
Pontevedra SVA 33.53 33.53
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Porqueira SVB 42.45 110.18
Portas SVA 37.37 37.37
Porto do Son SVB 41.45 41.45
Portomarin SVA 27.28 78.68
Punxin SVA 23.93 54.67
Quintela de Leirado SVB 45.72 113.45
Quiroga SVB 109.64 161.04
Rébade SVA 13.32 48.37
Rairiz de Veiga SVA 37.57 88.48
Ramiréas SVB 33.07 100.8
Redondela SVA 21.72 21.72
Rianxo SVA 30.38 30.38

Ribadavia SVA 30.07 49

Ribadeo SVB 110.5 134.95
Ribadumia SVA 43.52 43.52
Ribas de Sil SVB 110.09 161.49
Ribeira SVA 50.83 50.83
Ribeira de Piquin SVB 40.07 96.9
Rids SVB 73.07 122.22
Riotorto SVB 40.5 97.33
Rodeiro SVA 49.67 49.67
Rois SVA 26.37 26.37
Rubia SVB 94.65 146.05
Sada SVA 17.72 17.72
Salceda de Caselas SVA 19.23 19.23
Salvaterra de Mino SVA 24.42 24.42
Samos SVB 88.55 133.02




C.4.

CON 29 AA-SVA (MODELO 3)
Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
San Amaro SVA 31.12 55.03
San Cibrao das Vinas SVA 10.27 62.07
San Cristovo de Cea SVA 34.52 55.87
San Sadurnifio SVA 49.35 49.35
San Xoan de Rio SVB 132.19 183.59
Sandids SVA 29.62 78.78
Santa Comba SVA 38.73 38.73
Santiago de Compostela SVA 10.62 10.62
Santiso SVA 50.07 55.87
Sanxenxo SVA 45.55 45.55
Sarreaus SVA 38.53 138
Sarria SVA 29.07 80.47
Silleda SVA 29.68 29.68
Sober SVA 42.27 102.45
Sobrado SVA 43.52 45.77
Soutomaior SVA 34.37 34.37
Taboada SVB 79.47 122.94
Taboadela SVA 16.77 68.73
Teo SVA 15.57 15.57
Toén SVA 24.73 62.05
Tomino SVA 32.02 32.02
Toques SVA 47.77 61.4
Tordoia SVA 41.52 41.52
Touro SVA 33.83 33.83
Trabada SVB 118.76 143.21
Trasmiras SVA 32.82 84.78
Trazo SVA 26.65 26.65
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Triacastela SVA 54.53 141.92

Tui SVA 19.5 19.5
Val do Dubra SVA 26.92 26.92
Valdovifio SVA 43.33 43.33
Valga SVA 30.4 30.4
Vedra SVA 20.3 20.3
Verea SVB 31.38 99.11
Verin SVA 46.88 109.22
Viana do Bolo SVB 120.99 172.39
Vigo SVA 19.68 19.68
Vila de Cruces SVA 38.63 38.63
Vilaboa SVA 27.57 27.57
Vilagarcia de Arousa SVA 35.9 35.9
Vilalba SVA 28.33 53.02
Vilamarin SVB 31.38 97.02
Vilamartin de Valdeorras SVB 87.72 139.12
Vilanova de Arousa SVA 44.52 44.52
Vilar de Barrio SVA 37.35 86.52
Vilar de Santos SVA 36.12 85.27
Vilardevos SVB 74.25 1234
Vilarino de Conso SVB 134.42 185.82
Vilarmaior SVA 27.57 27.57
Vilasantar SVA 42.85 42.85
Vimianzo SVA 48.65 48.65
Viveiro SVA 69.27 84.53
Xermade SVA 38.22 54.08
Xinzo de Limia SVA 31.95 81.1




C.4. CON 29 AA-SVA (MODELO 3)
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Municipios Ambulancia | HULA /CHUO abierto | HULA/CHUO cerrado
Xove SVA 80.93 111.66
Xunqueira de Ambia SVA 27.43 76.6
Xunqueira de Espadanedo SVA 28.67 87.18
Zas SVA 43.28 43.28
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