
 

Máster en Técnicas 
Estadísticas 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE MÁSTER (Modalidad A) 
Curso 2025-2026 

MÁSTER EN TÉCNICAS ESTADÍSTICAS 
 

Título Comparación de poblaciones en datos circulares. 

Tutores 
académicos 

Jose Ameijeiras Alonso y María Isabel Borrajo García 

Descripción del 
contenido 

Uno de los problemas más estudiados en el ámbito de la estadística es la 
comparación de dos (o más) muestras. Este problema puede abordarse de 
manera puntual mediante la comparación de alguna característica (medias, 
medianas, varianzas, …), pero también de manera global mediante la 
comparación de funciones de distribución o de densidad. 
 
Entre los contrastes noparamétricos más conocidos para la comparación de dos 
muestras se encuentran las pruebas de Kolmogorov–Smirnov y Cramér–von 
Mises, cuyos estadísticos se basan en la distancia supremo o cuadrática, 
respectivamente, entre las funciones de distribución empíricas. El segundo 
estadístico ha sido propuesto también en términos de la comparación de 
funciones de densidad estimadas. Centrándonos en este último, Hall (1984) 
analizó el error cuadrático integrado entre una densidad y el correspondiente 
estimador núcleo, Anderson et al. (1994) desarrollaron estadísticos basados en 
esas ideas previas para testear la igualdad de dos densidades multivariantes, y 
Duong et al. (2012) derivaron la normalidad asintótica del estadístico de tipo L2 
entre estimadores tipo núcleo de la densidad multivariante.  
 
El problema de comparación de distribuciones a través de estimadores tipo 
núcleo de la densidad no es solo de interés en el contexto clásico uni o 
multivariante, sino también en otras áreas como la estadística espacial o los 
datos circulares. La estimación núcleo de la densidad en datos circulares 
presenta sus propias características al tener que lidiar con variables periódicas 
cuyo soporte no es el espacio euclídeo, ver Taylor (2008). 
 
En este trabajo se pretende abordar el problema de comparación de dos 
muestras en el contexto de datos circulares a través de la métrica L2, 
extendiendo para ello las ideas desarrolladas en el contexto de datos lineales. 
Las aplicaciones potenciales incluyen la comparación en las direcciones en las 
que migran dos especies distintas de aves, o determinar si la dirección del 
viento en una cierta localización varía entre estaciones. 
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