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Descripción del trabajo 
a realizar 

Las plantas termosolares de colectores cilidroparabólicos aprovecha la energía 
solar a través de la concentración de la luz proveniente del sol sobre un foco lineal 
por el que circula un fluido que es calentado por el efecto de esta radiación, 
absorbiendo de esta manera energía térmica.  

Para concentrar la luz se utilizan espejos con alta reflectancia Esta reflectancia es 
del 94-95% cuando los espejos están perfectamente limpios. Sin embargo, los 
espejos, al estar a la intemperie, van acumulando suciedad con el tiempo, lo que 
hace descender la reflectancia y por tanto la energía que la planta es capaz de 
aprovechar. Es necesario conocer la reflectancia real que tienen los espejos en 
cada momento con la mayor exactitud posible por varios motivos: 

• Valorar el sistema de limpieza y decidir sobre su frecuencia.  
• Conocer la cantidad de energía térmica disponible (sabiendo la radiación 

solar). La reflectancia es directamente proporcional a la producción de la 
planta.  

• Estimar la producción de electricidad gracias a los simuladores. Esta 
estimación la proporciona un modelo por ordenador que simula la planta real. 
La reflectancia de los espejos es una de las entradas de este modelo. 
Habitualmente, la producción resultante de estas simulaciones es el valor de 
producción que garantiza el operador de la planta o el constructor de la misma 
frente al propietario. 

Las plantas disponen de grandes superficies de espejos. Una planta de 50 MW 
tiene 700.000 m2 de espejos, por lo que es imposible medir la reflectancia en toda 
la superficie. Por este motivo, el campo solar se divide en 𝑛𝑛 secciones y se mide 
la reflectancia en unas pocas muestras 𝑛𝑛𝑖𝑖  de cada una de estas secciones Esta 
reflectancia se divide por la que se obtiene al limpiar cuidadosamente el espejo en 
particular y se obtiene el factor de ensuciamiento 𝜂𝜂𝑖𝑖,𝑘𝑘, siendo 𝑖𝑖 el índice de la 
sección y 𝑘𝑘 el índice de la muestra dentro de la sección. Con estas mediciones se 
establece la reflectancia promedio de cada sección 𝜂𝜂𝑖𝑖 según la siguiente fórmula: 

𝜂𝜂𝑖𝑖 = �𝜂𝜂𝑖𝑖,𝑘𝑘
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Con la media de reflectancia de cada sección se hace la media ponderada (en 
cada sección hay diferente número de espejos 𝑁𝑁𝑖𝑖) para obtener la reflectancia 
promedio de toda la planta 𝜂𝜂: 

𝜂𝜂 = �𝛽𝛽𝑖𝑖 · 𝜂𝜂𝑖𝑖
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Se quiere conocer la reflectancia promedio de los espejos de un campo solar con 
una precisión P (normalmente del 95%) y un determinado error relativo e/µ 
(normalmente de alrededor del 0.1%). El campo está compuesto de 𝑛𝑛 secciones, 
en cada una de las cuales hay un número 𝑁𝑁𝑖𝑖 de espejos, de los que se conoce la 
reflectancia promedio 𝜇𝜇𝑖𝑖 y la desviación tipo 𝜎𝜎𝑖𝑖 . Hallar el número de espejos 
mínimo 𝑚𝑚𝑖𝑖  que hay que muestrear de cada una de las secciones mencionadas 
de manera que el número de muestras totales 𝑚𝑚 sea el mínimo posible. 
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Experiencia en programación y análisis de datos 
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